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Prosument

n Kim jest prosument?

Prosument to odbiorca koncowy (osoba fizyczna lub przedsiebiorca), ktory wytwarza energie elektryczna
wytacznie z odnawialnych zrodet energii w mikroinstalacji, by zuzyc te energie na potrzeby wtasne.
Innymi stowy prosument jest osoba (lub podmiotem), ktéra jednoczesnie kupuje energie elektryczng i ja
produkuje na wtasne potrzeby dzieki mikroinstalacji. Moze jg takze magazynowac lub przekazywac jej

nadwyzki do sieci elektroenergetyczne;j.

q Co to jest mikroinstalacja i czym rozni sie od innych instalacji?

Mikroinstalacja to instalacja oparta na pozyski-
waniu energii elektrycznej z odnawialnego zrodta
energii (stonce, wiatr, woda), ktérej fgczna moc za-
instalowana nie przekracza 50 kWp. Mikroinstala-
cja nie wymaga koncesji na wytwarzanie energii
elektrycznej ani wpisu do rejestru wytworcow

mikroinstalacja

mata instalacja

energii w matej instalacji, prowadzonego przez
Prezesa URE.

Zgodnie z ustawg o odnawialnych zrodtach energii
podstawowy podziat instalacji fotowoltaicznych
opiera sie na parametrze mocy tych systemow:

duza instalacja

instalacja o mocy
mniejszej niz 50 kWp

moc pomiedzy 50 kWp a 1 MWp

(w tym wypadku wymagany jest

wpis do rejestru prowadzonego
przez Prezesa URE)

moc powyzej 1 MWp
(w tym wypadku wymagane
jest uzyskanie konces;ji
na wytwarzanie energii
elektrycznej)




Firma prosumentem - czy to mozliwe?

Kazda firma moze zostac prosumentem, o ile spetni dwa warunki. Pierwszym z nich jest montaz mikroin-
stalacji. Po drugie wytwarzanie energii elektrycznej nie moze byc przedmiotem przewazajacej dziatalnosci
gospodarczej, a produkowana energia ma zostac zuzyta na potrzeby wtasne firmy.

Jaka umowe musi miec Twoja firma, by byc prosumentem?

Aby skorzystac z systemu rozliczenia dla prosu-
mentow, Twoja firma musi miec umowe kom-
pleksowa, ktora obejmuje zardwno sprzedaz
energii elektrycznej, jak i Swiadczenie ustug dys-
trybucji. Jesli moc zainstalowanej mikroinstalacji

przekracza moc przytaczeniowa, ktora jest okre-
Slona w umowie kompleksowej, koniecznie uzy-
skaj warunki przytaczenia od operatora systemu
dystrybucyjnego.




Jak dziata fotowoltaika

a Co to jest fotowoltaika?

Fotowoltaika to system, ktory wykorzystuje promieniowanie stoneczne do produkgji energii elektrycznej.
Promienie stoneczne, oSwietlajac ogniwa fotowoltaiczne, sprawiaja, ze w modutach wytwarza sie prad
staty, ktory nastepnie jest przetwarzany na prad zmienny, czyli doktadnie taki, jaki ptynie w gniazdkach.
Dzieki temu mozna uzyc energii stonecznej do zasilania urzadzen elektrycznych.

n Co wchodzi w sktad zestawu fotowoltaicznego?

Najwazniejszym elementem instalacji fotowolta-
icznej sg panele fotowoltaiczne zbudowane z pty-
tek z potprzewodnika. Tym potprzewodnikiem jest
najczesciej krzem. Chociaz panele fotowoltaiczne
to najbardziej charakterystyczny element instala-

Gji, to jednak jej sercem jest falownik (tzw. inwer-
ter), ktory odpowiada za zmiane pradu statego na
prad zmienny. Ponadto zestaw obejmuje: kon-
strukcje wsporcza, przewody oraz zabezpieczenia.




czym sie roznia?

Ogniwo stoneczne, modut i panel fotowoltaiczny —

Cho¢ potocznie pojecia te sg czesto stosowane zamiennie, to jednak kazde z nich oznacza cos innego.

ogniwo stoneczne

to podstawowy element systemu fotowoltaiczne-
go, ktory wytwarza energie, gdy jest wystawiony
na dziatanie Swiatta stonecznego

modut fotowoltaiczny

to zestaw wzajemnie potgczonych szeregowo
lub szeregowo-rownolegle ogniw stonecznych

panel fotowoltaiczny

to zestaw sktadajacy sie z kilku lub kilkunastu
umocowanych wzajemnie modutow

n Jak dziatajg panele fotowoltaiczne?

Zasada dziatania paneli fotowoltaicznych pole-
ga na tym, ze ogniwa fotowoltaiczne, z ktdérych
sktadajg sie panele, zamieniajg energie stoneczng
w energie elektryczng. Dzieki potprzewodnikowi,
ktérym zazwyczaj jest krzem, powstaje napiecie
elektryczne, a energia Swietlna zostaje przeksztat-
cona na elektryczna.

Panele fotowoltaiczne produkuja prad staty. Aby
go zmienic na prad zmienny, ktdry zasila urzadze-
nia, nalezy zainstalowac falownik (inwerter). Wy-
produkowana energie mozna magazynowac, prze-
znaczyc do tadowania samochodow elektrycznych,
jezeli firma je posiada.



q Jak jest zbudowany modut fotowoltaiczny?

Kazdy modut sktada sie z ogniw krzemowych po-
taczonych szeregowo i/lub réwnolegle. Wierzch-
nia i spodnia warstwa modutu sg zalaminowane
przezroczysta folig, dzieki temu ogniwa pozosta-
ja w prozni. Przed uszkodzeniami mechanicznymi
modut chroni hartowana szyba o grubosci 3,2 mm
lub 4 mm. Szyba ta zmniejsza takze iloS¢ odbi-
tego promieniowania stonecznego, ograniczajac
straty energii, ktore wptywaja na obnizenie mocy
uzyskanej przez modut PV. By minimalizowac te
straty, mozna rowniez wypolerowac powierzchnie
szkta, pokryc ja warstwa przeciwodblaskowa lub
zastosowac teksturowanie powierzchni.

\ N\

m Jakie sa rodzaje instalacji fotowoltaicznych?

Istniejg trzy rodzaje instalacji fotowoltaicznych.
Pierwszy z nich to instalacje, ktore zostaty pod-
taczone do sieci elektroenergetycznej, tak zwane
instalacje on-grid. Drugi — to instalacje niepodta-
czane do sieci, czyli off-grid. Natomiast trzecim sg
instalacje hybrydowe, czyli takie, ktore sg przyta-
czone do sieci, jednak w przypadku jej awarii moga
nadal dziatag, korzystajac np. z magazynu energii.

Od spodu modutu szczelnoS¢ zapewnia specjal-
na folia typu ,backsheet” Do usztywnienia ca-
tej konstrukcji stuzy rama aluminiowa. Kolejnym
elementem zestawu jest puszka przytaczeniowa,
z ktorej wychodzg dwa kable, zakoAczone wtycz-
kami. t3cza one moduty w szeregi. W puszce znaj-
duja sie diody bocznikujace (,bypass”). Majg one
nie dopusci¢ do przegrzania panelu w przypadku
wystapienia zacienienia oraz chronic przed zna-
czacym obnizeniem iloSci wytwarzanej energii
elektrycznej. Niektore puszki maja specjalny roz-
tacznik, ktory odtaczy szereg lub pojedynczy mo-
dut w razie awarii.

_ ~———
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W instalacjach typu on-grid energia, ktora nie zo-
stata wykorzystana na biezaco, jest przekazywana
do sieci elektroenergetycznej. Mozna powiedzieg,
ze w tym przypadku siec elektroenergetyczna pet-
ni role magazynu energii. Do niej trafia nadmiar
energii wyprodukowany przez instalacje i z niej
energia jest pobierana w zaleznosci od potrzeb —
gdy instalacja nie pracuje (np. noca).

W sktad instalacji fotowoltaicznej typu on-grid wchodza:
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panele fotowoltaiczne

inwerter (falownik)

zabezpieczenia



Instalacje off-grid (zwane takze wyspowymi) nie sg
podtaczone do sieci elektroenergetycznej i dzieki
temu stanowig samodzielny system. W tego typu
instalacjach nadwyzki energii s3 magazynowane
w specjalnych akumulatorach. Z tak zmagazyno-
wanej energii mozna skorzystac w dowolnym cza-
sie i 0 dowolnej porze. Rozwigzanie sprawdza sie

w odizolowanych obszarach kraju lub wszedzie
tam, gdzie podtaczenie do sieci jest nieuzasadnio-
ne ekonomicznie. Réwniez tam, gdzie tradycyjne
zasilanie w energie elektryczng jest mato wydajne,
niestabilne lub nawet niemozliwe.

System instalacji off-grid obejmuje:
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panele fotowoltaiczne

000

akumulator -
magazyn energii

n Co to sa moduty half cut?

inwerter (falownik)

regulator tadowania

zabezpieczenia

Moduty to kluczowy element instalacji fotowoltaicznej, warto wiec zadbac o ich jak najwyzsza jakoSc,
gdyz tylko wtedy beda sprawnie dziatac przez wiele lat.

Moduty sktadaja sie z potaczonych ze sobg ogniw krzemowych. Najczesciej, przy standardowych wymia-
rach modutu ok. 100 cm x 165/170 cm, jest ich 60, chociaz zdarzajg sie tez takie z 72 ogniwami. Coraz
wieksza popularnoscia ciesza sie moduty z ogniwami typu PERC, cietymi na pot (half cut cells), maja one
dwa razy wiecej komorek krzemowych (najczesciej 120).

Zalety modutow half cut:

mniejsze straty i wieksza moc wyjSciowa

Powierzchnia ogniwa half cut jest o potowe mniej-
sza niz w standardowym module, dlatego generu-
je mniejsze natezenie pradu oraz ma dwukrotnie
mniejsza rezystancje (opor elektryczny). Zastoso-
wanie ogniw potdwkowych pozwala czterokrotnie
zminimalizowac straty mocy na linii ogniwo foto-
woltaiczne — modut fotowoltaiczny.

mniejszy wspotczynnik temperaturowy

Szynoprzewody i ogniwa w modutach half cut
majg mniejsze obcigzenia pradowe. Dzieki temu
nie nagrzewajg sie tak jak standardowe, co jest
szczegoblnie istotne przy silnym promieniowaniu
stonecznym. W typowych warunkach ogniwa po-
téwkowe majg o okoto 2°C nizsza temperature niz
modut w technologii klasycznej — przedtuza to ich
zywotno5c¢ i zwieksza uzysk energii.



lepsze parametry przy czeSciowym
zacienieniu czy zabrudzeniu ogniwa

Dzieki temu, ze modut potdwkowy sktada sie z nie-
zaleznych, potaczonych rownolegle submodutow,
czeSciowe zacienienie nie blokuje pracy catego
ogniwa. Podobnie jest z zabrudzeniem lub uszko-
dzeniem mechanicznym. W tradycyjnej technologii
przy niewielkim zacienieniu dolnej czeSci modutu
wytaczytby sie on catkowicie, w half cut — przesta-
nie pracowac tylko jedna potowa.

modut standardowy

wieksza wytrzymatosc
mechaniczna

Ze wzgledu na mniejszg powierzchnie ogniwa
moduty half cut sg bardziej wytrzymate na uszko-
dzenia mechaniczne niz moduty tradycyjne. Dzie-
ki stabszemu naprezeniu maleje ryzyko powsta-
wania mikrouszkodzen, np. podczas transportu,
silnego wiatru czy obcigzenia Sniegiem. Jesli wy-
stapia mikropekniecia, bardzo sie nagrzewaja,
tworzac tzw. gorace punkty (hot spot). Skutkuje
to stopniowg utratg mocy lub szybszym zuzyciem
baterii stoneczne;.

modut half cut




Wptyw na Srodowisko

a Czy fotowoltaika wydziela CO, i inne substancje?

Fotowoltaika czerpie z odnawialnych zrodet ener-
gii. Do produkgcji pradu wykorzystuje technologie
najbardziej przyjazna dla Srodowiska. W przeci-
wienstwie do konwencjonalnych elektrowni farmy
stoneczne nie wymagaja dostarczenia paliw ko-
palnych, nie emitujg spalin i nie hatasujg. W razie
potrzeby sg fatwe w demontazu i wykorzystujg
surowce ponownie mozliwe do przetworzenia. In-
stalacja fotowoltaiczna nie emituje zadnych sub-
stancji chemicznych. Nie uzywa sie w niej rowniez

moze wptywac na okolice?

zadnych substancji ptynnych czy gazowych, ktore
mogtyby wyciec w momencie fizycznego uszko-
dzenia.

Fotowoltaika nie oddziatuje negatywnie na Sro-
dowisko ani na cztowieka. Podczas pracy instala-
gji nie dochodzi do zadnych emisji zanieczyszczen,
a wiec korzysc jest podwajna — wytwarzanie wia-
snej energii oraz dbanie o Srodowisko naturalne.

Czy korzystanie z paneli fotowoltaicznych

Wptyw paneli fotowoltaicznych na otoczenie jest identyczny jak kazdego innego przedmiotu nieprzepusz-
czajacego Swiatta — powodujg zacienienie, ale tylko gdy sg montowane na gruncie. Nie majg wptywu na
faune i flore, ich skala jest zbyt mata, by oddziatywac na temperature otoczenia.

n Czy fotowoltaika wywotuje hatas?

Same panele nie sg zrodtem zadnego hatasu. Jedy-
nie inwerter wytwarza dzwiek o gtoSnosci ok. 18—
25 dB. To znaczy, ze bezposrednio przy inwerterze
stychac szum o natezeniu zblizonym do ludzkiego
szeptu. Inwertery duzych farm fotowoltaicznych
sg znacznie gtosSniejsze i dlatego s montowane
w oddzielnych pomieszczeniach.




Warunki atmosferyczne w Polsce
a fotowoltaika

Jednym z bardzo utrwalonych mitow, ktére naro-
sty wokdt fotowoltaiki, jest stwierdzenie, ze w Pol-
sce nie ma odpowiednich warunkdéw pogodowych
dla takich instalacji. Nic bardziej mylnego. Warun-
ki panujace w naszym kraju uznaje sie za opty-
malne dla dziatania fotowoltaiki. To sprawia, ze
tego typu inwestycje w tej strefie klimatycznej
sg optacalne.

Szacuje sie, ze Srednia liczba godzin stonecznych
w Polsce waha sie w przedziale 1300-1900. Naj-
lepsze warunki pogodowe do produkcji energii
z fotowoltaiki panuja u nas od kwietnia do wrze-
Snia. Tylko na ten okres przypada az 80% rocznego

Na efektywnoS¢ pracy instalacji fotowoltaicznej
majg wptyw nie tylko promienie stoneczne, ale
takze temperatura powietrza.

Instalacja fotowoltaiczna wytwarza energie nie
tylko w catkowicie stoneczne, letnie dni. Panele s3
przystosowane do tego, by produkowac jg row-
niez wtedy, gdy Swiatto jest rozproszone — m.in.
gdy sie chmurzy. Oczywiscie przy stabszym na-
stonecznieniu instalacja jest mniej efektywna, co
w praktyce oznacza, ze produkuje mniej energii.
Okresami przestoju pracy sg tez noce — wtedy fo-
towoltaika nie produkuje energii.

W przypadku temperatury jest nieco inaczej. Oka-
zuje sie bowiem, ze panele fotowoltaiczne naj-
lepiej pracuja w temperaturze okoto 20-25°C,
a taka najczesciej wystepuje wiosng czy wczesng

Czy warunki nastonecznienia w Polsce
sprzyjaja inwestycjom w fotowoltaike?

promieniowania stonecznego. Potudniowa czesc
Polski (Matopolska, Podkarpacie) to rejon, w kto-
rym nastonecznienie jest najwieksze. Nalezy jed-
nak podkresli¢, ze roznice miedzy poszczegolnymi
regionami nie sg duze, a inwestycja w fotowol-
taike bedzie sie optacata firmom niezaleznie od
tego, w jakiej czesci Polski s3 zlokalizowane.

Przyjmuje sie, ze Srednie roczne nastonecznienie
w Polsce pozwala na produkcje 110-150 kWh
energii elektrycznej z 1 m? paneli fotowoltaicznych
w ciggu roku.

a Kiedy fotowoltaika produkuje najwiecej energii?

jesienig. Oznacza to, ze w stoneczny, wiosenny
dzien instalacja ma lepsze warunki do optymalnej
pracy niz w upalny letni. Dzieje sie tak, poniewaz
panele sg zbudowane z krzemu, ktéry pod wpty-
wem temperatury zmienia swoje witasciwosci,
m.in. stopien absorbowania promieni stonecz-
nych. Bardzo nagrzane panele fotowoltaiczne s3
mniej efektywne, bo wraz ze wzrostem tempera-
tury spada napiecie.

Jak pod wzgledem iloSci promieni stonecznych
najlepszym okresem do dziatania fotowoltaiki jest
lato, tak pod wzgledem temperatury — wiosna
oraz jesien. Dlatego wybierajac panele fotowol-
taiczne, zwroc uwage na temperaturowy wspot-
czynnik mocy — okresla on straty wydajnosci pa-
neli, gdy ich temperatura wzrasta powyzej 25°C.
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n Czy fotowoltaika jest odporna na warunki atmosferyczne?

Panele zostaty zaprojektowane, by wytrzymywac burze, gradobicia czy temperatury -30°C. Majg wieksza
odpornos¢ na warunki atmosferyczne niz nowoczesne okna lub drewniane budynki.

m Czy opady Sniegu zaktocaja prace instalacji fotowoltaicznej?

Moduty catkowicie zastoniete nie produkujg ener-
gii elektrycznej, niezaleznie od tego, czym zostaty
zakryte. Tak sie rowniez stanie, gdy beda one zu-
petnie pokryte Sniegiem. Bardzo wazne jest wiec,
by odpowiednio zaprojektowac instalacje — moz-
na tak ustawi¢ moduty, aby podczas nagrzewania
topity zalegajacy Snieg. Dzieki temu zostang zmi-
nimalizowane negatywne skutki opadow Sniegu.
Pamietaj jednak o tym, ze w okresie zimowym (w
miesigcach grudzien—styczen) instalacja produku-
je jedynie 7 energii w poréwnaniu do miesiecy let-

nich. Snieg zalegajacy nawet przez dwa miesigce
(od poczatku grudnia do kofca stycznia) spowo-
duje spadek produkgji energii jedynie o0 6% w skali
catego roku.

Moduty nie wymagajg dodatkowego czyszcze-
nia w trakcie roku, gdyz opady deszczu w sposob
naturalny sptukujg osad lub brud. W przypadku
samodzielnego usuwania Sniegu z paneli zacho-
waj ostroznosc — robigc to nieumiejetnie, mozesz
uszkodzic panele.

m Czy grad i Snieg moga uszkodzic panele fotowoltaiczne?

Dobrej jakosci panele sg tak odporne na uderze-
nia gradu jak nowoczesne okna. Nie musisz sie
wiec obawiag, ze opady gradu uszkodzg instalacje
w Twojej firmie. Panele wytrzymuja tez spory na-
cisk Sniegu — 1 m? paneli moze utrzymac na swej
powierzchni ciezar ok. 900 kg. A co ciekawe — ta-

Instalacja fotowoltaiczna sama w sobie nie przy-
cigga wytadowan atmosferycznych. Jednak ude-
rzenie pioruna, niezaleznie od tego, czy na dachu
znajduja sie panele fotowoltaiczne, czy tez nie,
moze spowodowac olbrzymie straty. Jesli piorun

moga zostac uszkodzone?

kich opaddw Sniegu nie notowano dotad w Polsce.
Nie oznacza to jednak, ze nie musisz odSniezac pa-
neli z zalegajacej warstwy Sniegu — zrob to zarow-
no ze wzgleddw bezpieczenstwa, jak i z powodu
braku produkgji energii elektryczne;.

Czy podczas burzy panele fotowoltaiczne

uderzy w instalacje fotowoltaiczng — moze do-
prowadzi¢ do jej zniszczenia. Dlatego dla bezpie-
czenstwa Twojej firmy zalecany jest montaz pio-
runochronu.



Warunki formalne

Pozwolenie na budowe - czy Twoja firma musi sie o nie ubiegac
w przypadku montazu fotowoltaiki?

W zdecydowanej wiekszosci przypadkow, aby zamontowac urzadzenia fotowoltaiczne w firmach, nie
trzeba prosic o pozwolenie na budowe. Zgodnie z obowigzujgcym prawem takie pozwolenia nie sg wy-
magane, gdy inwestycja dotyczy instalacji fotowoltaicznej o mocy nie wiekszej niz 50 kWp. Zasada ta
obowigzuje bez wzgledu na to, gdzie znajduje sie stoneczna farma — na dachu budynku czy na gruncie.

Czy wystepuja jakies przypadki, w ktorych ubieganie sie
o pozwolenie na budowe lub spetnienie innych warunkow

wynikajacych z ustawy Prawo budowlane bedzie konieczne?

Chot w wiekszosci przypadkow nie trzeba sie ubie-
gac o pozwolenie na budowe ani zgtaszac monta-
zu instalacji fotowoltaicznych, sg jednak sytuacje,
w ktorych bez zatatwienia takich formalnosci sie
nie obejdzie.

Nalezy zgtosic budowe instalacji fotowoltaicznej,
jesli wysokoSc catej konstrukcji, posadowionej
na budynku, przekroczy 3 m. Podobnie — gdy
montaz paneli fotowoltaicznych wigzac sie bedzie
z ingerencjg w strukture budynku.

Z formalnoSciami muszga sie liczy€ rowniez wia-
Sciciele nieruchomosci potozonych na terenach

Natura 2000 lub jesli budynek, na ktérym zostang
zamontowane panele fotowoltaiczne, jest wpisa-
ny do rejestru zabytkow.

W przypadku gdy moc elektryczna urzadzen fo-
towoltaicznych jest wieksza niz 6,5 kW, obo-
wigzkowo trzeba uzgodnic projekt tych urzadzen
z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciw-
pozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaga-
niami ochrony przeciwpozarowej oraz zawiadomic
organy Panstwowej Strazy Pozarnej.




Miejsce montazu

a Na co zwrocic uwage przed podjeciem decyzji o inwestyc;ji?

Zanim Twoja firma podejmie decyzje o inwestycji w fotowoltaike, powinna wzigc pod uwage kilka waz-

nych czynnikow. Sa to przede wszystkim:

» mozliwosci nosSne i konstrukcyjne budynku firmy,

» nachylenie dachu,

» ekspozycja dachu na stonce.

Moze sie okazac, ze usytuowanie budynku uniemozliwia zatozenie instalacji fotowoltaicznej na dachu.
Jesli firma posiada wolng przestrzen, alternatywnym rozwigzaniem jest montaz instalacji na gruncie.

W jakich miejscach mozna zamontowac

instalacje fotowoltaiczng?

Miejsc, w ktorych mozna zainstalowac fotowolta-
ike, jest wiele. Niezaleznie od tego, gdzie zostang
zamontowane panele w Twojej firmie, pamietaj, ze
najwazniejsze jest to, by byty dobrze nastonecz-
nione. Tereny zacienione, przystoniete przez np.
kominy, drzewa czy inny budynek nie beda odpo-
wiednie dla takiej instalacji. Panele mozna umie-

Ekspozycja paneli fotowoltaicznych to kluczowy
parametr, ktory gwarantuje efektywne dziatanie
catej instalacji. Polska lezy na potkuli potnocnej,
dlatego panele stoneczne powinny zostac skiero-
wane na potudnie. Przyjmuje sie, ze ich optymal-
ny kat nachylenia ma wynies¢ 35°. W zaleznosci

Scic zarowno na dachu, jak i na gruncie. Najlepiej
ustawic je w kierunku potudniowym - wtedy
docierac bedzie do nich najwieksza iloS¢ promie-
ni stonecznych. Przed zamontowaniem instalacji
fotowoltaicznej koniecznie skonsultuj sie ze spe-
cjalistami, ktérzy doradza, w jakim miejscu mozna
uzyskac najlepsza efektywnosc jej pracy.

Jaka ekspozycja dachu jest najlepsza
do instalacji paneli fotowoltaicznych?

jednak od mozliwosci wystarczy, ze wielkos¢ kata
zmiesci sie w przedziale od 30° do 60°. Pamie-
taj, ze w przypadkach, gdy dach bedzie miat inng
ekspozycje niz potudniowa lub nieodpowiedni kat
nachylenia, konieczne moze okazac sie zastoso-
wanie dodatkowych wysiegnikow.



Chot najlepiej ustawic panele fotowoltaiczne
w kierunku potudniowym, czesto takze mozna
skierowac je na wschad, by uzyskac odpowiednig
wydajnosc ich pracy. Ustawienie paneli w kierun-

ku potnocnym nie jest wskazane — taka inwesty-
cja nie bedzie optacalna. Ze wzgledu na niewielkie
nastonecznienie instalacja nie bedzie dziatac efek-
tywnie.

Przed rozpoczeciem prac montazowych najlepiej skonsultowac miejsce ze specjalista,
ktory oceni wszystkie czynniki i pomoze podjac najlepsza decyzje.

Jak panele sa mocowane do dachu?

Odpowiedni montaz instalacji fotowoltaicznej to
gwarancja bezpieczenstwa, a takze niezawodno-
Sci instalacji. Zestaw fotowoltaiczny trzeba do-
brac z uwzglednieniem parametrow konstrukcji
dachu - tak by dach wytrzymat nacisk urzadzen
i dodatkowego obcigzenia (np. Sniegu). Panele
powinny by¢ przymocowane stabilnie i solidnie,
by nie porwat ich wiatr. Instaluje sie je na stela-
zach wkrecanych w dachowe krokwie. Monterzy,

aby nie zniszczyc dachu, dobierajg rodzaj wiertet
i wkretow do rodzaju poszycia.

Pamietaj, ze jezeli w planach inwestycyjnych jest
wymiana dachu, najlepiej zrobic to przed instalacjg
paneli fotowoltaicznych. W przeciwnym wypadku
trzeba sie liczy¢ z dodatkowymi kosztami — de-
montazu i ponownego montazu catej konstrukgji.



Waga jest bez watpienia jednym z wazniejszych
czynnikow, ktore nalezy wzigt pod uwage, jesli
planujesz zainwestowac w fotowoltaike. To mie-
dzy innymi réwniez od niej zalezy bezpieczen-
stwo instalacji. Najczesciej waga jednego modutu
fotowoltaicznego wynosi 18-25 kg. To, ile wazyc

Zastanawiajac sie nad tym, w jakim miejscu za-
montowac instalacje fotowoltaiczng, musisz pa-
mietac, ze w przypadku dachu kluczowy jest nie
jego wiek, a stan techniczny. Jego konstrukcja
musi by¢ wytrzymata, tak by umozliwiata solidny
montaz instalacji. W przypadku starych dachow

Niewielka odlegtosc transformatora od nierucho-
mosci, na terenie ktdrej Twoja firma chce zamon-
towac instalacje fotowoltaiczng, nie jest prze-
szkoda do montazu fotowoltaiki. Co wiecej, moze

lle waza panele fotowoltaiczne
oraz cata instalacja fotowoltaiczna?

bedzie cata konstrukcja, zalezy przede wszyst-
kim od zaplanowanej mocy instalacji, a wiec licz-
by modutdw. Pamietaj, aby jeszcze przed decyzja
o montazu fotowoltaiki sprawdzic, jaki ciezar
jest w stanie udzwignac konstrukcja dachu.

Panele fotowoltaiczne na starym dachu - powyzej 30 lat.
Czy warto je tam montowac?

wazne jest tez to, aby przed montazem fotowol-
taiki zdecydowac, czy w najblizszym czasie Twoja
firma bedzie wymieniac pokrycie dachowe. Taka
inwestycje warto przeprowadzic przed zainstalo-
waniem paneli.

Czy transformator w sasiedztwie Twojej firmy
wyklucza mozliwosc instalacji fotowoltaiki?

to przyniesc korzysci — ze wzgledu na bliskos¢
transformatora nie bedzie problemow z przesytem
energii do sieci.




Zacienienie paneli

W jakim stopniu zacienienie
wptywa na efektywnosc fotowoltaiki?

Instalacja fotowoltaiczna produkuje energie elektryczng dzieki promieniom stonecznym — im wiecej ich
dotrze do paneli, tym lepiej. Pamietaj o tym, ze wszelkie przeszkody, ktore napotkaja promienie stoneczne
na drodze do paneli, beda negatywnie wptywac na efektywnosc ich pracy. Dlatego nalezy wybrac ta-
kie miejsce, by wystapienie zacienienia ograniczyc do minimum. Aby tak sie stato, kluczowe jest odpo-
wiednie zaprojektowanie instalacji. Z tego wzgledu projekt trzeba powierzy¢ ekspertom, ktorzy doktadnie
przeanalizujg wszystkie czynniki i zaproponujg optymalne rozwigzanie.

Zacienienie catkowite Zacienienie czeSciowe

Zacienienie catkowite modutu lub jego fragmentu  Zacienienie czeSciowe modutu lub jego fragmen-
wystepuje wtedy, gdy do panelu (lub jego czeSci)  tu wystepuje wtedy, gdy obiekt (np. drzewo, stup

w ogole nie docierajg promienie stoneczne. Naj-  czy komin), ktory znajduje sie w poblizu instalacji,
czesciej jest to spowodowane przez zalegajacy  oSwietlony przez promienie stoneczne, rzuca cien
Snieg, licie czy ptasie odchody. na moduty.

Catkowite zacienienie sprawia, Ze instalacja nie pracuje. Przy czeSciowym zacienieniu jej praca bedzie
mniej efektywna, ale panele moga produkowac prad — zalezy to przede wszystkim od tego, w jaki spo-
sob zostaty zamontowane.




W jaki sposob mozna zmniejszy¢ negatywne skutki
zacienienia instalacji fotowoltaicznej?

Jesli zastanawiasz sie, jak zmniejszyc negatywne
skutki zacienienia instalacji, pamietaj, ze w przy-
padku zacienienia catkowitego jedynym rozwigza-
niem jest usuniecie przeszkody (Sniegu, lisci, pta-
sich odchodow) z paneli. Jezeli chodzi o zacienienie
czeSciowe, to tu z pomocg przychodzi rozwijajgca
sie technologia — panele dostepne na rynku wy-
posazane sg w rozwigzania, ktore minimalizuja
skutki ewentualnego zacienienia i maksymalizujg
dziatanie catej instalacji w Swietle rozproszonym.

Jednym z takich rozwigzan sa diody bocznikuja-
ce, tzw. diody bypass, ktore dzisiaj standardowo
oferuja producenci modutow. Dzieki diodom by-
pass kazdy panel dzielony jest na strefy, a kazdej
diodzie jest przypisana jedna strefa. Jesli nie ma

cienia, diody nie dziatajg — uruchamiaja sie dopiero
wtedy, gdy dochodzi do zacienienia. W takim mo-
mencie zastonieta strefa jest wytgczana z syste-
mu, a niezacienione czeSci moga dziatac bez prze-
szkdd. Dzieki temu czeSciowo przystoniety panel
produkuje jedynie o 1/3 energii mniej. Gdyby nie
zostat wyposazony w diody, w przypadku nawet
czeSciowego zacienienia w ogole by nie dziatat.

Aby uSwiadomic sobie, jak istotne sg takie rozwig-
zania, trzeba pamietac, ze instalacja fotowolta-
iczna to system, ktory tworzg powigzane ze sobg
moduty. Caty system (bez dodatkowych zabezpie-
czen) dziata tak sprawnie, jak pozwala na to jego
najstabsze ogniwo.




Optymalizatory mocy to niewielkie urzadzenia,
ktore montuje sie przy panelach fotowoltaicznych
(najczesciej sa podpinane do puszek podtaczenio-
wych). Majg przede wszystkim tak optymalizowac
prace modutu, by dziatat w punkcie mocy mak-
symalnej. Dzieki optymalizatorom mozesz wiec
zwiekszac uzyski energii z instalacji.

Co to s3 optymalizatory mocy
i kiedy ich zastosowanie jest obowigzkowe?

O ile diody bypass sa rozwigzaniami standardowy-
mi, oferowanymi przez producentoéw paneli, o tyle
decyzja o montazu optymalizatorow nalezy do
inwestora. Warto ja podjac zwtaszcza wtedy, gdy
nie mozna catkowicie wyeliminowac zrodet cze-
Sciowego zacienienia (np. przez wysokie kominy
w poblizu).

a Jakie funkcje petnig optymalizatory mocy?

Optymalizatory, jak wskazuje sama nazwa, odpowiadajg za optymalizacje pracy paneli — tak by osiggaty
uzyski maksymalnie wysokie w danych warunkach atmosferycznych. Szczegdlnie jest to wazne w razie
nierdownomiernego nastonecznienia instalacji w Twojej firmie.

Nie jest to jednak ich jedyna funkcja — dzieki temu, ze sg podtaczone do falownika, moga monitorowac
prace poszczegolnych modutow. To utatwia lokalizacje np. ewentualnej awarii czy zabrudzenia panelu.

Z jednej strony optymalizatory sg rozwigzaniem,
ktore moze zwiekszyc¢ efektywnos¢ instalacji foto-
woltaicznej, z drugiej natomiast — podnosza koszt
catej inwestycji. Jeden optymalizator to wydatek
rzedu kilkuset ztotych.

Odpowiedz na pytanie, czy inwestycja w optyma-
lizatory bedzie optacalna, zalezy wiec od indywi-

Optymalizatory podnosza koszt instalacji —
jak wptywaja zatem na optacalnosc inwestyc;ji?

dualnych czynnikdw, takich jak: wielkoS¢ instalacji
i mozliwoSc wystapienia ewentualnych zacienien.
Dlatego zakup optymalizatorow najlepiej skonsul-
towac z ekspertami juz na etapie planowania fo-
towoltaiki. Jesli optymalizatory podniosa efektyw-
noSc pracy instalacji, inwestycja sie optaci. Moze
sie jednak zdarzyc, ze ich montaz bedzie zbedny.




Parametry techniczne

paneli fotowoltaicznych?

Gdzie znalezc informacje o parametrach technicznych

Cennym Zrodtem informacji o produkcie sg karty produktu (karty techniczne). Zawierajg one wiele istot-
nych danych — poza parametrami technicznymi powinna znalez¢ sie tu takze informacja o udzielanej
przez producenta gwarangji. Warto zwracic uwage na to, ze niektore wartosci zostaty ustalone zarowno
w warunkach laboratoryjnych/testowych (STC), jak i w normalnych warunkach eksploatacyjnych (NOCT).
Z punktu widzenia uzytkownikow wazniejsze sa te drugie.

a Na co zwracac uwage przy wyborze paneli fotowoltaicznych?

Kazdy modut ma wiele charakterystycznych parametrow, o ktorych przeczytasz na karcie produktu.

Wybierajac panele, zwroc uwage na najwazniejsze:

moc w punkcie MPP
(PMPP) [W] - STC

moc w punkcie MPP
(PMPP) [W] - NOCT

temperaturowy wspotczynnik
mocy PMPP [%/°C]

oznacza maksymalny punkt pracy w standaryzo-
wanych warunkach testowych (STC, z ang. stan-
dard test conditions). Sg to warunki osiggane w la-
boratorium (temperatura 25°C i nastonecznienie
1000 W/m?). Warto pamietac, ze rdznia sie one od
rzeczywistych warunkéw pracy modutu

oznacza moc panelu (maksymalny punkt pracy)
w warunkach zblizonych do rzeczywistej pracy
(NOCT - z ang. normal operating cell tempera-
ture)

jeden z kluczowych parametréw paneli, ktory
opisuje spadek mocy wraz ze wzrostem tempe-
ratury powyzej 25°C (czyli temperatury osiaga-
nej w standardowych warunkach testowych). Im
nizsza wartoS¢ wspotczynnika, tym wyzsza wy-
dajnos¢ panelu w warunkach roboczych, czyli im
parametr ten jest blizszy zeru, tym lepigj



sprawnosc (wydajnosc) [%]

wspotczynnik wypetnienia FF

dodatnia tolerancja mocy

temperatura NOCT (temperatura mo-
dutu w warunkach pracy przyjetych
za typowe)

okresla, jak skutecznie panel przetworzy energie
stoneczng w prad elektryczny. Im wyzsza wartosg,
tym wieksza sprawnos¢ modutu

pokazuje, w jakim stopniu charakterystyka pra-
dowo-napieciowa ogniwa PV jest zblizona do ide-
alnej, czyli do pola prostokata. Moduty wysokiej
jakosci charakteryzujg sie wartoscig wieksza lub
rowna 0,75

to informacja, czy dany modut bedzie miat moc
nizsza czy wyzsza niz nominalna

okresla, jak bardzo modut jest podatny na na-
grzewanie sie. Im wartosc jest nizsza, tym lepsza
wydajnosc. W panelach wysokiej jakoSci wartosc
NOCT spada ponizej 45°C

Jak wybrac moduty dobrej jakoSci?

Oprocz parametrow technicznych inne kluczowe elementy rowniez wptywaja na trwatosc i efektywnosc

pracy instalacji. Warto zwroci¢ uwage na:

» rodzaj zastosowanego szkta — szyba na modutach powinna by¢

hartowana,

» starannosSc wykonania modutu — wszelkie odksztatcenia, nieszczelnosci,
wygiecia powinny wzbudzic Twojg czujnos¢, bo Swiadcza o btedach na

etapie produkgji,

» rozmieszczenie ptytek krzemu — ptytki krzemu powinny byc rowno
utozone i szczelnie przylegac do folii na powierzchni modutuy,

» brak zanieczyszczen miedzy szyba a ogniwami,

» szczelne przyleganie folii — z tytu panelu powinna przylegac na catej

powierzchni,

» zgodnosc z europejskimi normami.

Poréwnujac oferty roznych producentoéw, zweryfikuj gwarancje. Pamietaj, ze gwarancja nie obejmuje ca-
tosci instalacji, ale poszczegolne jej elementy — moduty, falownik czy konstrukcje. Okresy gwarancji
moga znaczaco roznic sie od siebie, tak samo jak jej warunki. Najlepsze moduty fotowoltaiczne czy falow-

niki maja gwarancje nawet na 25 lat.

Sprawdz rowniez, czy producent modutdw, ktore zamierza kupic Twoja firma, zostat uwzgledniony w ran-
kingu Bloomberg New Energy Finance. Jest to kwartalnie aktualizowany ranking, w ktérym banki oraz
inwestorzy znajdg najbardziej wiarygodnych finansowo, stabilnych producentow modutow fotowoltaicz-
nych wysokiej jakosci. Nie jest to jednak ranking modutdw, a najwiekszych producentéw — jednak od firm
znajdujacych sie w rankingu mozemy sie spodziewac sprawdzonych i rzetelnie wykonanych produktow,
charakteryzujacych sie korzystnym stosunkiem jakosci do ceny.



Jak czesto instalacje
fotowoltaiczne
ulegaja awarii?

O instalacjach fotowoltaicznych bez watpienia
mozna powiedziec, ze sg to systemy bezobstu-
gowe i nisko awaryjne. Majg bardzo dtugi czas
uzytkowania. Rozwigzania dostepne obecnie na
rynku sa projektowane w taki sposob, aby dzia-
tac sprawnie przez ponad 20 lat. Po tym okresie
sprawnosc paneli powoli spada, jednak roczny
ubytek mocy ksztattuje sie na poziomie 0,1-0,5%.
Po 25 latach uzytkowania beda one miaty ok.
90% pierwotnej sprawnosci. Na niskg awaryjnosc
wptywa rowniez fakt, ze instalacje fotowoltaiczne
sg prostymi systemami, ktore sktadajg sie z nie-
wielu komponentow. Dodatkowo nie maja czesci
ruchomych.

Trzeba jednak pamietac, ze na to, czy instalacja
przez lata bedzie dziatac bezawaryjnie, wptywa
kilka czynnikow. W5rad nich nalezy wymienic:

oL
o

wysokiej jakoSci komponenty
(falownik, moduty, okablowanie)

odpowiednie zaprojektowanie instalacji

rzetelne i profesjonalne wykonanie

prawidtowe uzytkowanie — w tym regularny
przeglad instalacji i jej konserwacja







Inwerter

Zadaniem inwertera (inaczej falownika) jest zmia-
na pradu statego na prad zmienny. Bez inwertera
wykorzystywanie energii wyprodukowanej przez
panele fotowoltaiczne bytoby niemozliwe. To za-
tem urzadzenie, ktore wptywa na efektywnosc
pracy catego systemu. Falownik automatycznie
i bezobstugowo dostosowuje moc energii powsta-
tej w instalacji fotowoltaicznej do parametrow
odpowiednich dla sieci niskiego napiecia, czy-
li 230/400 V, 50 Hz. Dlatego nalezy pamietac, ze
prawidtowy dobor mocy inwertera jest koniecz-
ny, aby z instalacji uzyskac maksimum pradu.

fotowoltaicznych?

a Co to jest inwerter i dlaczego jego dobor jest tak wazny?

Zmiana pradu statego na zmienny to najwazniej-
sze, ale nie jedyne zadanie inwertera. Odpowiada
on rowniez za synchronizacje instalacji z siecia
elektroenergetyczng i monitoruje prace catego
systemu. To witasnie dzieki niemu mozesz Sle-
dzi¢ (takze zdalnie), ile energii produkuje instala-
cja w Twojej firmie. Falownik rowniez monitoruje
maksymalny punkt mocy modutow fotowoltaicz-
nych (MPPT), a w razie awarii petni tez funkcje
automatycznego roztacznika.

Jakie rodzaje inwerterow s3 wykorzystywane w instalacjach

Inwertery najczesciej dzielg sie — w zaleznosci od rodzaju instalacji fotowoltaicznej — na trzy rodzaje:

» sieciowe — przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych podtaczonych

do sieci elektroenergetycznej,

» wyspowe — wystepujace w instalacjach niepodtagczonych do sieci,

» hybrydowe - falowniki, ktére moga by¢ podtgczone do sieci oraz

magazynow energii.

Inwertery mozna podzieli¢ takze ze wzgledu na ich rozmiar. Tu wyrézniamy:

« mikroinwertery — podtaczone tylko do jednego panelu fotowoltaicznego,

» inwertery stringowe (+3czace) — obstugujace od kilku do kilkunastu paneli,

» inwertery centralne — wykorzystywane w duzych farmach fotowoltaicznych.



m Na jakie parametry inwertera nalezy zwrocic uwage?

Inwerter jest jednym z najwazniejszych elemen-
tow instalacji. Dlatego przed podjeciem decyzji
zakupowej zwr6c¢ na niego szczegdlng uwage. Do-
bry inwerter to urzadzenie, ktére powinna cecho-
wac wysoka sprawnos¢, wysoki stopien ochrony
IP, a takze szeroki zakres temperatury pracy. Ko-

niecznie sprawdz takze, czy falownik jest wypo-
sazony w funkcje MPPT. Pamietaj, ze dzieki tej
funkcji Twoja firma moze wykorzystywac nawet
o 20% wiecej energii wyprodukowanej przez pa-
nele fotowoltaiczne.




Czesc i

inwestycja krok po kroku




Dobor rozwigzania

Pojedynczy panel fotowoltaiczny ma zazwyczaj
ok. 1,7-2,2 m* i moc nominalng 380-450 W. By
zapewnic energie elektryczng dla firmy, potrzeba
kilkadziesiat takich paneli. W szczegotowych ob-
liczeniach powierzchni warto wzigc pod uwage:
zuzycie energii i moc paneli, na ktore chce zdecy-
dowac sie Twoja firma.

Najlepszym rozwigzaniem jest montaz tylu pa-
neli fotowoltaicznych, ile zmiesci sie na dachu,
oczywiscie jezeli takie jest zapotrzebowanie na

Jaki rozmiar instalacji bedzie najlepszy dla Twojej firmy?

energie elektryczna. Podtaczenie kilku dodatko-
wych modutow nie generuje duzych kosztow, bo
kazdy kolejny element kosztuje mniej. Natomiast
rozbudowa instalacji w przysztosci wigzataby sie
z koniecznoscig poprowadzenia drugiego, rowno-
legtego systemu oraz z niepotrzebnymi kosztami.
Poza tym na wiekszej instalacji Twoja firma moze
zyskac dodatkowe Srodki finansowe, na mniejszej
— tylko ograniczyc rachunki za energie elektryczna.

Jak dobrac optymalna moc instalacji fotowoltaicznej?

Moc instalacji PV powinna by¢ dostosowana do zuzycia energii w Twojej firmie. Mozesz jg samodzielnie
oszacowac. W tym celu sprawdz roczne zuzycie energii w firmie, ktore znajdziesz na fakturze od sprze-
dawcy energii elektrycznej. Do wyliczenia mocy instalacji mozesz postuzyc sie wzorem:

moc = (roczne zuzycie energii elektrycznej x 1,25) / 1000

Jesli Twoja firma planuje zwiekszyc zuzycie energii, np. poprzez montaz dodatkowych urzadzen na prad,
warto zaplanowac odpowiednio wiekszg instalacje. Pamietaj, ze jej wielkoS¢ ma bezposrednie przetozenie
na koszt, a takze na okres zwrotu z inwestycji. Dlatego doktadny dobor mocy i liczby paneli nalezy powie-
rzyc specjalistom.

Co oznacza dodatnia/ujemna tolerancja mocy
i jakie ma znaczenie?

Moc paneli fotowoltaicznych, podawana przez pro-
ducentdw jako nominalna, moze w rzeczywistosci
nieco sie roznic. Wynika to ze specyfiki procesu

produkgji. Co wazne, roznice te czesto wystepuja

takze miedzy panelami w tej samej partii. Przyj-

muje sie, ze rozbieznosci moga wynosic do 5%.



Warto podkreslic, ze moc ta moze by¢ wyzsza (do-
datnia tolerancja) lub nizsza (ujemna tolerancja) od
nominalnej.

Tolerancja mocy to informacja, ktorg znajdziesz na
karcie produktu. Oznacza sie jg na kilka sposobow:

moc moze byc nizsza od nominalnej

modut nie bedzie miat nizszej mocy od nominalnej

moc moze by¢ wyzsza od nominalnej

Oznacza to, ze panel, ktérego moc nominalna zostata okreslona na poziomie np. 300 W, moze miec w rze-
czywistosci moc 285 W (-5%), 300 W (0%) lub 315 W (+5%).

Co to jest MPPT?

MPPT (z ang. maximum power point tracker) to
regulator Sledzenia tzw. maksymalnego punk-
tu mocy modutoéw fotowoltaicznych (MPP, z ang.
maximum power point). W regulator ten sg wypo-
sazone nowoczesne falowniki, co znaczaco pod-
nosi efektywnosc pracy catego systemu.

Aby zrozumiec, dlaczego regulator Sledzenia MPPT
jest istotny dla efektywnej pracy systemu foto-
woltaicznego, trzeba uswiadomic sobie, jak dziata
instalacja. To, ile panele fotowoltaiczne produkuja

energii, zalezy od kilku czynnikdw, m.in. oSwie-
tlenia czy temperatury. Te czynniki sg zmienne —
nietrudno zauwazyc¢, ze w momencie, gdy zmienia
sie iloS¢ Swiatta padajacego na ogniwa czy tem-
peratura, zmieniajg sie takze te parametry pane-
lu fotowoltaicznego, w ktorych moze on osiggac
maksymalna moc. Zadaniem regulatora Sledzenia
MPPT jest wiec taka optymalizacja pracy paneli,
aby przy zmiennych warunkach pracowaty jak naj-
efektywniej.
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Koszt inwestycji

Ze wzgledu na popularnosé fotowoltaiki na rynku
pojawito sie wiele firm, ktore Swiadcza ustugi do-
boru i montazu systemu. Aby nie dac sie oszukac,
pamietaj, ze na cene instalacji fotowoltaicznej ma

Od czego zalezy koszt instalacji fotowoltaicznej?

wptyw kilka czynnikow. Dzieki ich znajomosci mo-
zesz przeanalizowac stosunek kosztow do jakosci
i sprawdzic, czy dana oferta jest konkurencyjna.

Cena instalacji fotowoltaicznej zalezy przede wszystkim od:

jakosci wybranych komponentow

mocy instalacji

lokalizacji instalacji

kosztow montazu

cena urzadzen, z ktorych sie sktada instalacja foto-
woltaiczna, to najwieksza czes¢ wydatku. Na rynku
sg dostepne rozwigzania gorszej jakosci (najtan-
sze), produkty standardowe (drozsze) i rozwigzania
klasy premium

im wyzsza moc instalacji, tym cato5c jest drozsza.
Trzeba zamontowac wiecej paneli, wieksze tez s3
konstrukcja i okablowanie. Wiecej zaptacisz nie tyl-
ko za same komponenty, ale takze za montaz

na cene catej instalacji duzy wptyw ma rowniez to,
gdzie zostanie zamontowana: czy na dachu, czy na
gruncie. Instalacje na gruncie sg od kilku do kilku-
nastu procent drozsze od systemoéw dachowych

podobnie jak w innych branzach koszty montazu
instalacji fotowoltaicznej sg bardzo zréznicowa-
ne. DoSwiadczone firmy, gwarantujace wysoka
jakosc¢ ustugi i sprawdzong obstuge serwisowg, s3a
w wiekszosci przypadkow drozsze od firm, ktore
dopiero budujg swojg pozycje na rynku

Podczas porownywania ofert roznych firm zwro¢ uwage na to, czy zestawiasz ze sobg oferty ta-
kich samych instalacji, o takich samych parametrach. Te elementy w znaczacy sposob wptywaja

na cene. Po doktadnej analizie moze sie okazac, ze najtansza oferta jest tansza tylko pozornie,
poniewaz jej nizsza cena wynika z gorszej jakoSci komponentéw czy z mniejszej mocy catej in-

stalacji.




Jakie sg sposoby finansowania instalacji fotowoltaicznych?

Inwestycja w fotowoltaike to spory wydatek dla firmy. Aby zmniejszy¢ poczatkowe koszty inwestycyjne,
Twoja firma moze skorzystac z dostepnych na rynku form finansowania:

» dotacji rzadowych i samorzadowych,
» leasingu na panele fotowoltaiczne,
» zakupu naraty,

»  kredytu.

Coraz wieksza popularnosc wsrod firm zdobywa leasing paneli fotowoltaicznych. Do
najwazniejszych zalet tego rozwiazania zalicza sie: uproszczone procedury, natychmia-
stowe zyski oraz mozliwos¢ wpisania wydatkow w koszty dziatalnoSci gospodarczej.




Wybor oferty i wykonawcy

Od wykonawcy instalacji fotowoltaicznej wymagaj
przede wszystkim przejrzystych informacji — za-
rowno jezeli chodzi o parametry techniczne, jak
i wszystkie koszty z tym zwigzane. Oferta powin-
na zawierac informacje m.in. o tym, jakie urzadze-
nia (moduty, falownik) wchodza w sktad instalacji.
Wymagaj, aby znalazty sie tam dane nie tylko na
temat modelu i producenta, ale takze wszystkie
parametry techniczne i informacja o okresie gwa-
rancji. S3 one niezbedne do oceny stosunku jakosci
do ceny.

Dodatkowo oferta powinna uwzgledniac kalku-
lacje kosztow inwestycji — cene wszystkich urza-
dzen wraz z kosztami montazu czy ewentualnego

Ze wzgledu na rosnaca w ostatnich latach popular-
nosc fotowoltaiki na rynku pojawito sie wiele firm,
ktore Swiadczg ustugi w tym zakresie. Dlatego za-
cznij od zweryfikowania przedsiebiorstwa, ktorego
oferta Cie zainteresowata. Wystarczy postuzyc sie
najprostsza metoda, czyli poszukac opinii w Inter-
necie. Nastepnie juz podczas pierwszej rozmowy
mozesz poprosi¢ o przedstawienie rekomendagji
czy przyktadow inwestycji zrealizowanych przez te
firme. Pamietaj — wiarygodny, stabilny wykonaw-
ca powinien mie€ na swoim koncie wiele zrealizo-

Na rynku dziata wiele firm
instalacje fotowoltaiczng?

Po czym poznac, ze oferta na montaz paneli jest atrakcyjna?
Co powinno wzbudzic Twojg czujnosc?

transportu. Z kalkulacji tej powinien jasno wynikac
catkowity koszt kompletnej instalacji, a takze
przeliczenie na koszt 1 kWp. Juz na tym etapie mo-
zesz poprosic o informacje o szacowanym okresie
zwrotu inwestycji oraz prognoze dotyczacy ilosci
wytwarzanej energii.

Firmy, ktore w celu pokrycia kosztow zwigzanych
z montazem instalacji fotowoltaicznej beda korzy-
stac z zewnetrznego finansowania (kredyt, zakup
na raty itd.), powinny poprosi¢ o wyszczeg6lnienie
dodatkowych kosztéw (np. odsetki, dodatkowe
optaty state itp.). Moze sie okazac, ze te wydatki
wptyng na wydtuzenie okresu zwrotu inwestycji.

— w ktorej najbezpieczniej kupic

wanych inwestycji oraz pozytywne opinie zado-
wolonych klientow.

Twoja czujnos¢ powinny wzbudzic firmy dziatajgce
na rynku od niedawna. Nie majg one swoich stron
internetowych, a kontakt z ich przedstawiciela-
mi odbywa sie np. poprzez ich prywatne adresy
e-mailowe. Dokonujgc wyboru, nie kieruj sie wy-
tacznie ceng. Jezeli po wstepnej weryfikacji przed-
siebiorstwo z jakiegos powodu nie wzbudzi Twoje-
go zaufania, szukaj dalej.

WSsrod wielu firm, ktore oferuja fotowoltaike, na pewno znajdziesz znane marki od lat

dziatajace na rynku. Do nich nalezy m.in. TAURON.




Jakie informacje powinny sie znalez¢ w umowie z wykonawca

fotowoltaiki?

Od firmy wykonawczej oczekuj przestania wzoru
umowy z wyprzedzeniem — by mozna byto bez
posSpiechu zapoznat sie z jej zapisami. Pamietaj
o tym, ze umowa jest najwazniejszym dokumen-

tem w przypadku koniecznosci reklamacji czy do-
chodzenia innych roszczen. Dlatego zwrdc uwage,
czy zawiera kompleksowe informacje na temat
zakresu prac. W umowie powinny znalez¢ sie m.in.:

» szczegotowe informacje na temat wszystkich komponentow, ktore
beda tworzyc instalacje (panele, falownik, inne elementy konstrukgji),
wraz z informacjami o modelach, producentach, wszystkich parametrach

technicznych i gwarancjach,

» szczegotowe informacje na temat instalacji — m.in. moc, sprawnos¢,

miejsce montazuy,

» doktadny zakres prac, ktorych podejmuje sie wykonawca — od transportu,

przez montaz, rozruch, po serwis,

» wszystkie koszty inwestycji — koszty zakupu urzadzen, koszty montazu
lub ewentualne koszty dodatkowe, np. transporty,

» terminy realizacji inwestycji,

» zasady rozliczenia — kiedy i w jakiej formie zostanie zrealizowana ptatnosc

za ustuge,

» informacje o obstudze serwisowej — jakie dziatania (i ich zakres) w ramach
umowy zobowigzuje sie wykonac firma,

» informacje o gwarancji, jakiej udziela firma na prace zwigzane z montazem.

Na co zwrocic uwage podczas weryfikacji producenta paneli?

Cennym zrodtem wiedzy na temat producenta
modutéw moze by wspomniany juz (przy oka-
zji omawiania modutdw) ranking Bloomberg New
Energy Finance. To ranking, ktory jest aktualizo-
wany kwartalnie. Powstat po to, aby wskazywac
bankom oraz inwestorom takich producentow
modutdéw fotowoltaicznych, ktérych wyrdznia
najwieksza wiarygodnosc finansowa, stabilnosc
oraz wysoka jakosc produktow. Co wazne, nie jest
to ranking modutdw, a najwiekszych firm produ-
cenckich. Jednak gdy firma, ktorej panele chcesz
kupi€, znajduje sie w rankingu, mozesz byc pewny
sprawdzonych i rzetelnie wykonanych produktow,

charakteryzujacych sie korzystnym stosunkiem
jakosci do ceny.

Poza parametrami technicznymi okreSlonymi
w karcie produktu, zwro¢ uwage na gwarancje ofe-
rowang przez producentow. Jest to tym bardziej
istotne, ze poszczegblne rozwigzania dostepne na
rynku moga sie znacznie roznic zarowno okresem
gwarancji, jak i jej warunkami. Pamietaj, ze gwa-
rancja nie obejmuje catosci instalacji, a jedynie
poszczegolne jej elementy. Okres gwarancji wska-
zany przez producenta paneli dotyczy tylko paneli,
a nie falownika czy konstrukgji.



Gwarancja i ubezpieczenie

a Jaka gwarancje posiadajg panele i cata instalacja?

Gwarancja w przypadku instalacji fotowoltaicznej to bardzo wazne zagadnienie. Pamietaj przede wszyst-
kim o tym, ze gwarancja na cato5¢ instalacji fotowoltaicznej nie istnieje. Moga byc nig objete poszczegdlne
elementy i najczesciej w przypadku kazdego z nich obowiagzujg inne warunki i inny okres gwarancji.

Dobra oferta powinna zawierac:

gwarancje na panele fotowoltaiczne

gwarancje wydajnosci

gwarancje na falownik

gwarancje wykonania

jest to gwarancja oferowana przez producentow,
zalezy od modelu, ktory wybierzesz dla swojej fir-
my

udziela jej producent. Zapewnia on, ze sprawnos¢
paneli fotowoltaicznych zmaleje w okreSlonym
czasie nie bardziej, niz jest to okreSlone w karcie
produktu

tak samo jak w poprzednich przypadkach jest to
gwarancja producenta i zalezy od wybranego roz-
wigzania

to gwarancja, ktorej udziela firma wykonujaca in-
stalacje (jezeli instalator zapewnia gwarancje)

Okres gwarangji jest okresSlany przez producentéw poszczegdlnych urzadzen i wykonawcow. Powinien byc

wskazany w umowie.

a Czy warto ubezpieczyc instalacje fotowoltaiczna?

Wraz ze wzrostem popularnosci fotowoltaiki ro-
Snie rowniez liczba firm, ktore oferujg ubezpiecze-
nie takich instalacji. Cho¢ prawidtowo wykonane,
zamontowane oraz corocznie konserwowane pa-
nele powinny dziatac bez zarzutu przez wiele lat,
warto rozwazyc ubezpieczenie. Instalacje mozna

ubezpieczyc np. przed katastrofami naturalnymi,
kradzieza czy nieszczesliwymi wypadkami.

Decyzja o tym, jakie ubezpieczenie wybrac, nalezy
do Twojej firmy. Pamietaj, ze dzieki ubezpieczeniu
w razie wystapienia sytuacji niepozadanych firma
nie straci poniesionych naktadow finansowych.



Montaz - firma wykonawcza

Gdy wybierzesz firme, w ktorej zostanie kupiona
instalacja fotowoltaiczna, pamietaj, ze to nie ozna-
cza, ze wiasnie jej pracownicy zamontuja panele.
Czesc firm, ktore w swojej ofercie maja fotowol-
taike, wspotpracuje bowiem z podwykonawcami.
Jest to praktyka bardzo czesto spotykana na ryn-
ku. Z punktu widzenia formalnosci, kosztow — nic
sie nie zmienia. Jezeli to mozliwe, jeszcze przed
podpisaniem umowy zweryfikuj, kto bedzie odpo-
wiedzialny za montaz.

instalacje fotowoltaiczng?

Obecnie montazem paneli zajmuje sie bardzo wie-
le firm. W5rod ustugodawcow sa rzetelni specjali-

Jak sprawdzic firme, ktora bedzie montowac

Sci z dtugoletnim doSwiadczeniem. Ale tez mozesz
spotkac takich, dla ktorych fotowoltaika to doda-
tek do dziatalnosci podstawowej (np. firmy dekar-
skie czy firmy catkowicie nowe w branzy).

Masz prawo wymagac kompleksowej informa-
cji juz na poczatku wspotpracy, a wiec na etapie
rozpoznania rynku. Weryfikacja potencjalnych
wykonawcdéw moze Ci wiele powiedziec o firmie,
a takze uchronic przed wyborem kiepskiego insta-
latora.
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a lle trwa proces montazu instalacji fotowoltaicznej?

Montaz paneli fotowoltaicznych nie jest procesem
skomplikowanym, trwa maksymalnie kilka dni, za-
zwyczaj prace zamykaja sie w jednym do trzech
dni. To, jak szybko bedzie przebiegat, zalezy od wy-
konawcy, ktéremu zostang zlecone prace, a takze
od miejsca montazu instalacji fotowoltaicznej oraz

pod taka inwestycje, panele zostang zamontowa-
ne sprawnie. Nieco dtuzej moze potrwac montaz
paneli na gruncie — tu konieczne jest odpowiednie
przygotowanie podtoza pod konstrukcje. Czas pra-
cy ekipy monterskiej moga wydtuzyc rowniez wy-
jatkowo zte warunki pogodowe.

od jej wielkosci. Na dachu, ktory jest przygotowany

Jezeli w Twojej firmie zostata juz podjeta decyzja o wspotpracy z konkretng firma, zwroc uwage, w jaki
sposob jest przygotowywany montaz. Sprawdz, czy wszystkie komponenty sg oryginalnie zapakowane
i pozbawione jakichkolwiek uszkodzen. Sam montaz powinien przebiegac sprawnie i zgodnie z zasadami
BHP. Podczas prac monterskich powinno Cie zaniepokoic:

Po czym poznac, ze fotowoltaika zostata
zamontowana poprawnie?

» nieuwazne obchodzenie sie z komponentami,
» chodzenie po modutach przez fachowcdéw montujgcych instalacje,
» uszkodzenie pokrycia dachowego.

W przypadku wystapienia ktérejkolwiek z powyzszych sytuacji nalezy reagowac na biezaco — zgtaszac
swoje uwagi i domagac sie naprawy. W prawidtowo zamontowanej instalacji nie bedzie:

» |uzno wiszacych kabli,
» nierdwno docietych szyn montazowych,
»  modutdw wystajacych poza obreb dachu.
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Podtaczenie do sieci i rozruch

Pamietaj, ze Twoja firma powinna zgtosic instala-
cje fotowoltaiczng do operatora systemu dystry-
bucyjnego (OSD). Najlepiej to zrobi¢ co najmniej
30 dni przed planowanym uruchomieniem insta-
lacji. Wszelkie informacje znajdziesz na stronie in-

Kiedy instalacje zgtosic do dostawcy energii
i kiedy zostanie podtaczona do sieci?

ternetowej OSD. Tam dowiesz sie rowniez o tym,
jakie dokumenty s3a niezbedne, aby takiego zgto-
szenia dokonac. Operator ma obowigzek przyta-
czyc instalacje fotowoltaiczng do sieci.

a lle trzeba czekac na podtaczenie do sieci?

Czas, jaki OSD ma na podtaczenie instalacji do sie-
ci, jest okreSlony w Prawie energetycznym. Wyno-
si on 30 dni od dnia ztozenia wniosku. Jesli jednak
Twoja firma ztozy niekompletny wniosek, to ope-
rator poprosi o uzupetnienie dokumentacji. Wtedy
do 30 dni musisz doliczyc okres, w ktérym wnio-
sek byt kompletowany.

Termin ten nie dotyczy sytuacji, gdy planowana
moc instalacji przekracza moc przytaczeniowag —
wowczas niezbedne bedzie przeprowadzenie pro-
cedury uzyskania warunkow przytaczenia.

a Kto ponosi koszty zwigzane z przytgczeniem instalacji do sieci?

Witasciciele instalacji fotowoltaicznych do 50 kWp
nie ponoszg kosztow zwigzanych z przytacze-
niem instalacji do sieci. Koszty montazu liczni-
ka dwukierunkowego oraz zabezpieczen lezg po
stronie operatora. Jesli Twoja firma bedzie chciata
przytaczyc instalacje o mocy mniejszej niz wyda-
ne wczesniej warunki przytgcza, musi tylko zgtosic
ten fakt operatorowi.

Natomiast w przypadku instalacji powyzej 50 kWp
naliczana jest optata za przytaczenie zgodnie
z zapisami taryf u poszczegolnych Operatorow
Sieci Dystrybucyjnej. Zawsze bedzie to jednak in-
dywidualny przypadek, wiec trudno okresli¢ final-
ne koszty takiego przedsiewziecia.



m Licznik dwukierunkowy - co to jest i jak dziata?

Jak sama nazwa wskazuje, licznik dwukierunko-
wy to licznik, ktory dziata w dwoch kierunkach.
Oznacza to, ze zlicza on nie tylko energie pobiera-
ng z sieci, ale takze te do sieci wprowadzana. Jest
niezbednym elementem instalacji fotowoltaicznej,

bo tylko za jego pomoca prosument moze rozli-
czac sie z dostawca energii. Licznik dwukierunko-
wy dziata bezobstugowo — automatycznie zlicza
energie wprowadzong do sieci i z niej pobrana.

m Kto i kiedy powinien wymienic licznik na dwukierunkowy?

Licznik dwukierunkowy musi zosta¢ zamontowa-
ny jeszcze przed uruchomieniem instalacji foto-
woltaicznej, bo jest niezbedny do prawidtowego
rozliczenia energii wyprodukowanej przez pane-
le. Za jego montaz odpowiada Operator Systemu

Dystrybucyjnego. Co istotne, to po stronie opera-
tora s3 takze koszty zwigzane z wymiang licznika
— w#asciciel instalacji fotowoltaicznej nie ponosi
wydatkow w tym zakresie.

a Rozruch instalacji — kto powinien go przeprowadzic i kiedy?

Rozruch instalacji fotowoltaicznej jest bardzo waz-
ny, dlatego powinien go przeprowadzi¢ upraw-
niony do tego instalator. Niech w catym procesie
uczestniczg upowaznione osoby z Twojej firmy.
Rozruch instalacji musi nastgpi¢ w ciggu dnia —
gdy instalacja produkuje prad. Tylko wtedy bedzie
mozna sprawdzic, czy catosc dziata poprawnie, czy
falownik nie wykazuje zadnych btedow.

Nie nalezy przeprowadzac samodzielnie rozruchu
instalacji fotowoltaicznej, nawet jesli bedzie sie to
wydawac proste. Pamietaj, ze w takim wypadku
firma instalatorska moze zrzucic odpowiedzial-
nosc za ewentualne btedy na Twoja firme.




Produkcja energii

Czy potrzebna jest koncesja

Mikroinstalacje o mocy do 50 kWp, a takze mate
instalacje o mocy pomiedzy 50 kWp a 1 MWp nie
wymagajg koncesji na wytwarzanie energii elek-
trycznej. W przypadku tej drugiej grupy koniecznie
trzeba uzyskac wpis do rejestru wytworcow ener-

na instalacje fotowoltaiczne dla firm?

gii w matej instalacji. Rejestr ten prowadzi Prezes
URE. Natomiast przy duzych instalacjach, czyli
tych o mocy powyzej 1 MWp, taka koncesja jest juz
wymagana.

m lle energii bedzie produkowac instalacja fotowoltaiczna?

Gdy planujesz inwestycje w fotowoltaike, otrzy-
masz od firmy wykonawczej symulacje kosztow
i symulacje produkcji energii. Jednak prognozowa-
na wielkoS¢ uzysku energii moze sie nieco roznic
od rzeczywistych wartosci. Dzieje sie tak, ponie-
waz na efektywnoS¢ pracy instalacji maja wptyw
czynniki, ktérych nie da sie w 100% przewidziec.
W5rdd nich wymienic nalezy nastonecznienie lub
temperature, ktore majg charakter lokalny, czy-
li moga sie roznic w zaleznosci od regionu Polski.
Nalezy podkreslic, ze rozbieznosci miedzy symu-
lacja a rzeczywistymi wynikami nie powinny byc
jednak znaczace.

Przyjmuje sie, ze w polskich warunkach z kazde-
go 1 kWp zainstalowanego w fotowoltaice Twoja
firma powinna pozyskac okoto 900-1100 kWh
energii rocznie. Oczywiscie najlepiej, aby system
paneli byt zwrécony w kierunku potudniowym.
Jezeli jednak bedzie to orientacja na potudnio-

wy wschod czy potudniowy zachdd, uzyski stang
sie po prostu nieco nizsze (najczesciej od kilku do
kilkunastu procent). Nie powinno sie montowac
paneli zwrdconych na potnoc, gdyz ekspozycja na
stonce jest wtedy zbyt mata i cata inwestycja po
prostu sie nie optaca.

Zdecydowanie najwiecej energii mozna wygenero-
wac w miesigcach stonecznych. Ponad 80% ener-
gii zwykle pochodzi z okresu od marca do konca
wrzesnia. W czasie jesienno-zimowym produkcja
znacznie spada. Wynika to z duzo wiekszego za-
chmurzenia, krotszego dnia, a takze czynnikdw
dodatkowych, takich jak okresowo zalegajgcy na
modutach Snieg. Mozna jednak stwierdzi¢, ze poz-
na jesien i zima nie maja wiekszego wptywu na
catoroczne wytwarzanie energii przez instalacje
w Twojej firmie — kluczowe s3 tu miesigce wiosen-
no-letnie.



Co sie stanie, jezeli instalacja w Twojej firmie bedzie produkowac

wiecej energii, niz zuzywa?

To, ze instalacja bedzie produkowac wiecej ener-
gii, niz Twoja firma wykorzysta w czasie rzeczywi-
stym, jest naturalnym zjawiskiem. Przyjmuje sie,
ze wskaznik autokonsumpcji, czyli energii zuzywa-
nej na biezgco, wynosi zaledwie okoto 30%. Nad-
miar energii wyprodukowanej w instalacji fotowol-
taicznej, jesli nie zostanie wykorzystany od razu,
jest wysytany do sieci elektroenergetycznej. Siec
petni tu funkcje magazynu energii. Jesli instala-
cja ma magazyn energii, tam trafia nadprodukcja.
Stamtad sie jg pobiera, gdy jest na nig zapotrze-
bowanie.

Instalacje do 10 kWp

za kazda 1 kWh energii wprowadzonej do sieci
mozna odebrac 0,8 kWh

Catkowicie inaczej sa traktowane nadwyzki ener-
gii, w przypadku gdy Twoja firma ztozyta do OSD
wniosek o przytaczenie instalacji do sieci po 31
marca 2022 roku. Wszystkie instalacje fotowolta-
iczne zgtoszone po tej dacie zostaty objete nowym
systemem rozliczen, tzw. net-billingiem. W tym

Jesli Twoja firma posiada juz fotowoltaike, to jest
rozliczana w ramach tzw. systemu opustow. Ob-
jete sa nim takze firmy, ktére do 31 marca 2022
roku ztozyty poprawny i kompletny wniosek do
0SD o przytaczenie instalacji do sieci. W systemie
opustow nie ma sprzedazy energii produkowanej
w instalacjach fotowoltaicznych — catosc rozlicze-
nia odbywa sie bezgotowkowo. Nadwyzki energii
sg odprowadzane do sieci energetycznej. Nastep-
nie podlegaja bilansowaniu z iloscig energii elek-
trycznej pobranej z sieci w cyklu rocznym, w zalez-
nosci od mocy instalacji fotowoltaicznej.

Instalacje powyzej 10 kWp

za kazda 1 kWh energii wprowadzonej do sieci
mozna odebrac 0,7 kWh

systemie nadwyzki energii s rozliczane wedtug jej
rynkowej wartosci. Kwota wynikajaca z rozliczenia
trafia do tzw. depozytu prosumenckiego. Mozesz
ja wykorzystag, kupujac energie elektryczna z sieci
(bez optat dystrybucyjnych), jesli instalacja nie po-
krywa potrzeb Twojej firmy.

Wiecej o nowym systemie rozliczen przeczytasz

w Czesci lll - zmiany w systemie rozliczen.




Dziatanie | obstuga instalacji
fotowoltaicznej

a Jak wyglada obstuga fotowoltaiki?

Obstuga instalacji fotowoltaicznej jest wysoce zautomatyzowana. Produkcja energii elektrycznej i przesy-
tanie jej dalej za poSrednictwem inwertera odbywa sie bezobstugowo. Instalacja jest rowniez wyposazona

we wtasny system bezpieczenstwa.

m Jak i czy w ogole powinno sie czyscic panele fotowoltaiczne?

Uzytkujac fotowoltaike, nie zapomnij, ze mimo
w zasadzie bezobstugowego dziatania wymaga
ona przegladu. Zgodnie z poradami Stowarzyszenia
Branzy Fotowoltaicznej Polska PV, w ramach abso-
lutnego minimum, regularnie kontroluj konstrukcje
wsporczg, moduty oraz falownik. Systematycznie
weryfikuj prace instalacji, sprawdzaj rowniez sto-
pien zabrudzenia modutow. W wiekszosci przy-
padkow nie ma potrzeby czestego mycia paneli. S3
one tak skonstruowane, ze lekkie zabrudzenia usu-
wajg sie same, np. podczas opadow deszczu.

Czyszczenie modutow okaze sie jednak koniecz-
ne, jezeli pojawia sie duze zabrudzenia (np. od-

m Jak wyglada serwis instalac;ji?

Stowarzyszenie Branzy Fotowoltaicznej Polska PV
zaleca, aby serwis zewnetrzny doktadnie zweryfi-
kowat prace instalacji oraz jej stan techniczny po
pierwszym roku dziatania. Nastepnie przeglad ten
trzeba powtarzac w cyklach piecioletnich. Zakres
czynnosci serwisowych powinien kazdorazowo

chody ptakéw czy liscie). Moga one obnizac efek-
tywnoS¢ dziatania instalacji. Trzeba tez czesto
my¢ moduty, ktére znajduja sie w sasiedztwie
instalacji grzewczych opalanych paliwami statymi
(szczegblnie weglem). Zanieczyszczenia pytowe s3
emitowane przez kominy i osiadajg na modutach.
W takich przypadkach trzeba je umyc raz lub dwa
razy w roku, aby unikngé nagromadzenia sie pytu
na powierzchni modutu. Pamietaj, ze wytacznie
czyste moduty beda pracowaty efektywnie — jesli
brud ogranicza doptyw Swiatta, spada efektyw-
nosc ich pracy.

odniesc sie do wytycznych producenta poszcze-
golnych elementow instalacji.

Niezaleznie od zalecen producenta podczas prze-
gladu nalezy sprawdzic zardwno potaczenia me-
chaniczne, jak i elektryczne instalacji, konstrukcje



wsporczg oraz urzadzenia zabezpieczajace. Co piec ne w aplikacji monitorujacej. Aplikacje tego typu sg
lat zaleca sie przeprowadzac pomiary kontrolne dostepne dla wiekszosci falownikéw oferowanych
oraz diagnostyke falownika. Biezacg weryfikacje ~ narynku. Z poziomu aplikacji mozesz obserwowac
dziatania instalacji mozesz prowadzi¢ samodziel- m.in. dzienne, miesieczne czy roczne uzyski ener-
nie, obserwujac parametry pracy systemu widocz- getyczne.

m Uwaga! Jezeli parametry pracy instalacji okazuja sie duzo gorsze od deklarowanych

przez wykonawce, skontaktuj sie z serwisem.

Czynnosci serwisowe zalecane przez Stowarzyszenie Branzy Fotowoltaicznej Polska PV

Czynnosc Czestotliwosc Kto wykonuje?

kontrola wzrokowa konstrukgji

wsporczej, modutow fotowoltaicznych raz w roku inwestor/serwis
i falownikow
szczegotowa diagnostyka falownika co 5 lat serwis
czyszczenie radiatorow falownika raz w roku inwestor/serwis
sprawdzenie potgczen wtykowych po pierwszym roku, serwis
i Srubowych DC/AC potem co 5 lat
sprawdzenie urzadzen po pierwszym roku, .
) : serwis

zabezpieczajacych potem co 5 lat
sprawdzenie konstrukcji wsporczej, po pierwszym roku, .

s . : serwis
zaciskow modutow fotowoltaicznych potem co 5 lat

sprawdzenie stopnia zabrudzenia
modutow PV (w razie potrzeby co kwartat inwestor/serwis
wykonac czyszczenie)

pomiary kontrolne (w tym minimum:
napiecie obwodu otwartego, prad

. . . co 5 lat serwis
zwarciowy, rezystancja izolacji, ochrona
przeciwporazeniowa)
sprawdzenie monitoringu prac . .
P gu pracy co kwartat inwestor/serwis

instalacji



Dzieki instalacji fotowoltaicznej Twoja firma moze
uniezaleznic sie od przerw w dostawie energii. Jed-
nak, aby sie tak stato, musi zainwestowac w ma-
gazyn energii, w ktérym bedg przechowywane jej
wyprodukowane nadwyzki. Instalacja niepodta-
czona do sieci z wtasnym magazynem energii to
instalacja typu off-grid.

W Polsce do najpopularniejszych naleza jednak
instalacje on-grid, czyli te podtgczone do sieci.
W tego typu instalacjach funkcje magazynu energii
petni siec. To z niej jest pobierana energia wtedy,
gdy panele jej nie produkuja (np. w nocy) lub pro-

Fotowoltaika to system, ktory w Polsce dopiero sie
rozwija, a zainteresowanie instalacjami fotowolta-
icznymi wzrosto tak naprawde w ostatnich latach.
Ze wzgledu na to, ze zywotnos¢ paneli szacowana
jest nawet na 20-25 lat, dzisiaj problem utyliza-
¢ji paneli jeszcze nie jest duzy. Niemniej jednak za
kilka czy kilkanascie lat bedzie to spore wyzwanie.

Czy dzieki fotowoltaice przerwy w dostawie energii
nie beda dotyczyc Twojej firmy?

dukuja za mato w stosunku do biezgcych potrzeb.
Taka instalacja nie zapewni firmie niezaleznosci
od sieci dystrybucyjnej ani nie zabezpieczy jej
w 100% przed przerwami w dostawie energii.

Dodatkowo w instalacjach on-grid inwertery mu-
szg mieC zabezpieczenia antywyspowe. Dzigki nim
gdy nastepuje przerwa w dostawie pradu (awaria
lub planowe wytgczenie), falownik réwniez zostaje
wytaczony. Wynika to ze wzgledow bezpieczen-
stwa — chodzi o to, aby elektrycy pracujacy przy
naprawie sieci nie zostali porazeni pradem z pod-
taczonych do niej instalacji fotowoltaicznych.

m Jak utylizowac zepsuty, zuzyty panel?

Juz teraz w Polsce dziatajg firmy recyclingowe,
ktore przyjmuja zuzyte badz zepsute panele. Z cata
pewnoscig ich liczba bedzie rosta.

Jezeli chodzi falowniki, ktore sg urzadzeniami elek-
tronicznymi, podlegaja takiej samej utylizacji jak
inne sprzety RTV czy AGD.
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Od 1 kwietnia 2022 roku zmienit sie system rozliczen prosumentow w zakresie
wprowadzonej do sieci elektroenergetycznej energii pochodzacej z instalacji foto-
woltaicznych*. Dotychczasowy system rozliczenia iloSciowego w postaci opustow
(net-metering) juz nie obowigzuje dla nowych instalacji. Zastapit go system rozli-
czenia wg wartosci energii elektrycznej niewykorzystanej i wprowadzonej do sieci
oraz wartosci energii elektrycznej pobranej z sieci przez prosumenta (net-billing).

* Podstawa prawna: Ustawa z dnia 29 pazdziernika 2021 roku o zmianie ustawy o odnawialnych zrodtach energii

oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. 2021 poz. 2376).

Na czym polega dotychczasowy system rozliczen prosumentow?

Dotychczasowy system rozliczen jest oparty na
mechanizmie opustow (net-metering). Polega na
iloSciowym rozliczeniu nadwyzek energii wypro-
dukowanych przez mikroinstalacje i wprowadzo-
nych do sieci oraz energii pobranej przez prosu-
menta.

W tym systemie rozliczenie energii zalezy bez-
posrednio od mocy instalacji. Prosumenci, kto-
rzy produkujg energie w instalacjach do 10 kWp,
sa rozliczani w proporcji 1 do 0,8. Czyli za 1 kWh

energii elektrycznej wprowadzonej do sieci mogg
pobrac 0,8 kWh, nie ponoszac przy tym zadnych
dodatkowych kosztow. Przy wiekszych instala-
cjach (powyzej 10 kWp) ten stosunek wynosi 1 do
0,7.

Rozliczanie nastepuje w okresach potrocznych
lub rocznych. To oznacza, ze nadwyzki wyprodu-
kowane i wprowadzone do sieci, np. latem, mo-
gty zostac odebrane (pomniejszone odpowiednim
wspotczynnikiem) zima.

Jakie zmiany wprowadzit nowy system rozliczei prosumentow?

Podstawa nowego systemu rozliczen jest net-bil-
ling. Opiera sie on na wartoSciowym (a nie iloScio-
wym - jak dotychczas) systemie rozliczen energii
elektrycznej wprowadzonej do sieci i z niej pobra-
nej. To oznacza, ze prosument nie bedzie juz mogt

.Zmagazynowac" wprowadzonych do sieci nad-
wyzek, np. latem, i odebrac ich zima. W zamian za
to sprzedawca energii elektrycznej ustali wartosc
energii wprowadzonej przez prosumenta do sie-
ci. Postuzy sie Srednig miesieczng rynkowa ceng



energii elektrycznej, ktorg ustali na bazie notowan
na Towarowej Gietdzie Energii (a od 2024 roku
Sredniej godzinowej).

Wyliczone w ten sposéb Srodki finansowe zostang
zgromadzone na ,koncie prosumenta” jako tzw.
depozyt prosumencki. Nastepnie moga byc wyko-
rzystane do rozliczenia zobowigzan prosumenta
wobec sprzedawcy energii elektrycznej. W prak-
tyce zgromadzone Srodki obniza wysokosc faktur
za zakup energii elektrycznej (bez optat dystrybu-

Zasady funkcjonowania systemu net-billing

Energia wyprodukowana

Autokonsumpcja

przez prosumenta
i wprowadzana do sieci

cyjnych), ktérg prosument pobierze z sieci elektro-
energetycznej. Oczywiscie nastapi to wtedy, gdy
zuzyje wiecej energii niz instalacja jest w stanie
wyprodukowac.

W nowym systemie rozliczen zostat takze zniesio-
ny dotychczasowy podziat wielkosci instalacji ze
wzgledu na moc: do 10 kWp i powyzej tej warto-
Sci. To oznacza, ze od 1 kwietnia 2022 roku pod
system net-billingu podlegaja wszystkie nowe
instalacje.

Energia kupiona
od sprzedawcy
i pobierana z sieci

» wykorzystanie energii » wynagrodzenie za kazda » koszt za kWh zgodnie z tary-
produkowanej na biezgco kWh energii wprowadzonej fa sprzedawcy
do sieci
» energia, ktora » opfaty dystrybucyjne zmien-
jest przedmiotem » wartosc energii wycenia- ne, wyliczane dla wolumenu

autokonsumpgji, nie
podlega podatkom,
opftatom i innym kosztom

energii

» wartosc energii jest depozy-
tem prosumenta, dopisywa-
nym na jego konto

na na bazie rynkowej ceny

energii pobieranego z sieci

» koszt energii pobieranej
z sieci moze byc pokrywany
ze Srodkow zgromadzonych
na koncie prosumenta

Autokonsumpcja to ilosc energii wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczng zuzywana na bieza-

co, a wiec taka, ktora nie bedzie oddawana do sieci.

sprzedaz
nadwyzek energii
wyprodukowanej
>

S 7N

Autokonsumpcja =

kupno energii z sieci

zysk ze sprzedazy
nadwyzek

Depozyt
konsumencki

zgodnie z zapotrzebowaniem



Porownanie systemow rozliczei prosumentow

Gtowne zatozenia systemu rozliczen

prosumentow (net-metering), ktory

Gtowne zatozenia systemu
rozliczen prosumentow (net-billing),

obowigzywat do 31 marca 2022 roku

system opustow 1:0,7 / 1:0,8 — rozliczenie
iloSciowe wyprodukowanej energii

brak kosztow optaty dystrybucyjnej zmiennej
dla energii elektrycznej rozliczanej
w ramach opustu

rozliczanie w systemie opustow
przez 15 lat

rozliczanie nadwyzki energii przez
12 miesiecy

dobrowolna decyzja o przejsciu na rozliczanie
w systemie net-billingu

Rozwigzania uwzglednione w przepisach, kto-
re weszty w zycie od 1 kwietnia 2022 roku, beda
wprowadzane etapami, a w petni zaczng obowig-
zywac dopiero od lipca 2024 roku.

W okresie od 1 kwietnia do 30 czerwca 2022 roku
dziatat tzw. przejSciowy system opustow. Ozna-
cza to, ze prosumenci, ktorzy po 1 kwietnia ztozyli
wnioski o przytaczenie mikroinstalacji do sieci, do

ktory obowiazuje od 1 kwietnia 2022 roku

rozliczanie wartosci nadwyzek energii
wytworzonej i wprowadzonej do sieci
oraz wartosci energii pobranej z sieci

koszty optaty dystrybucyjnej zmiennej

rozliczanie w systemie net-bilingu
przez 15 lat

rozliczanie wartosci nadwyzki energii
wyprodukowanej i wprowadzonej do sieci
w danym miesigcu przez kolejne 12 miesiecy

zwolnienie z obowigzku odprowadzania
podatku dochodowego PIT, akcyzy i VAT
w zakresie energii podlegajacej autokonsumpcji

0d kiedy zaczety obowigzywac zmiany?

konca czerwca byli rozliczani jeszcze na starych
zasadach. Dopiero po zakonczeniu okresu przej-
Sciowego, czyli od 1 lipca 2022, roku automatycz-
nie przeszli na nowy system rozliczen.

Prosumenci, ktérzy uruchomili instalacje fotowol-
taiczng w okresie przejsciowym, nie mogg pozo-
sta¢ w systemie opustow — byli rozliczani w ten
sposab tylko do 30 czerwca 2022 roku.
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Okres przejsciowy —
rozliczenia zgodnie

z systemem opustow.

Na koniec 3-miesiecznego
okresu przejsciowego,
nadwyzki energii zostang
rozliczone po Sredniej cenie
miesiecznej z czerwca
2022 roku, a prosumenci
automatycznie przejda do
systemu net-billingowego.

wego.

Net-billing — nadwyzki
energii wyprodukowane
przez instalacje fotowol-
taiczne beda rozliczane

wg Sredniej ceny rynkowej
energii elektrycznej noto-
wanej na TGE z poprzed-
niego miesigca kalendarzo-

Net-billing — nadwyzki
energii wyprodukowane
przez instalacje fotowol-
taiczne beda rozliczane

z zastosowaniem taryf
dynamicznych wg cen
godzinowych notowanych
na TGE.

Czy mozna wyptacic zgromadzone Srodki finansowe?

Srodki finansowe réwne wartosci energii elek-
trycznej, ktorag prosument wprowadzit do sieci,
trafig na jego konto jako depozyt prosumencki.
Zgromadzone na koncie postuza do pomniejszenia
rachunku za energie elektryczng pobrang z sieci.

Prosument moze wyptacic te pienigdze, jesli po
uptywie 12 miesiecy od wprowadzenia energii
do sieci nie wykorzysta srodkow z danego mie-
sigca. Czyli faktury za energie beda w ciggu tych
12 miesiecy Srednio nizsze niz wartoSc energii
wprowadzonej do sieci. Moga by¢ tez wyzsze, ale

konto prosumenta

depozyt konsumencki

nie na tyle, aby wykorzystac kwote zgromadzong
w danym miesigcu. WysokoS¢ wyptaty moze byc
rowna maksymalnie 20% wartosci energii elek-
trycznej wprowadzonej do sieci w miesigcu kalen-
darzowym, ktorego dotyczy zwrot nadptaty.

Jesli w okresie przejsciowym (od 1 kwietnia do 30
czerwca 2022 roku) prosument nie pobierze catej
wprowadzonej do sieci energii (rozliczanej jeszcze
w ramach net-meteringu), zostanie ona automa-
tycznie objeta nowym systemem. Kwota rozlicze-
niowa zasili depozyt prosumencki.

to indywidualne konto, ktore bedzie stuzyc do roz-
liczania nadwyzek energii wprowadzonej do sieci
i pobranej z sieci

odpowiada wartosci Srodkéw zgromadzonych
przez prosumenta ze sprzedazy nadwyzek ener-
gii, ktora zostata wyprodukowana przez instalacje
fotowoltaiczna. Z depozytu mozna pobrac rowniez
Srodki na zakup energii — jesli instalacja nie pokryje
biezacego zapotrzebowania firmy. Zgodnie z prze-
pisami mozna rozliczy¢ kwote depozytu prosu-
menckiego na koncie prosumenckim przez 12 mie-
siecy od dnia uznania jej za depozyt



Co to jest rynkowa cena energii?

Rynkowa cena energii elektrycznej to stawka za
energie elektryczng, ktora jest ustalana dla kaz-
dej godziny przez Towarowga Gietde Energii oraz
wyznaczonych operatorow rynku energii. Pod-
miotem odpowiedzialnym za obliczanie wartosci
cen energii elektrycznej i ich publikacje sg Polskie
Sieci Elektroenergetyczne S.A., ktore petniag funk-

cje operatora informacji rynku energii. Rynkowa
miesieczna cena energii bedzie publikowana na
stronie internetowej operatora informacji rynku
energii  (www.pse.pl/oire/rcem-rynkowa-mie-
sieczna-cena-energii-elektrycznej) od lipca 2022
roku.

Kim jest prosument zbiorowy?

Oprocz zmiany systemu rozliczen od 1 kwietnia
2022 roku znowelizowana ustawa o OZE wprowa-
dzita rowniez pojecie tzw. prosumenta zbiorowe-
go. To odbiorca koncowy, ktory wytwarza energie
w mikroinstalacji lub w malej instalacji. Ta instala-
cja jest przytaczona do sieci elektroenergetycznej
za posrednictwem wewnetrznej instalacji elek-
trycznej budynku wielolokalowego. Oznacza to, ze

Od 2 lipca 2024 roku zaczng obowigzywac prze-
pisy dotyczace prosumenta wirtualnego energii
odnawialnej. Prosument wirtualny to odbiorca
koncowy, ktory wykorzystuje energie wyprodu-
kowana przez instalacje fotowoltaiczng wytacznie
na wiasne potrzeby. Przy czym instalacja ta jest
zamontowana w innym miejscu niz miejsce do-
starczania energii elektrycznej do tego odbiorcy

Czy nowy system rozliczen

Jezeli Twoja firma zamontowata instalacje foto-
woltaiczng i do 31 marca 2022 roku ztozyta kom-
pletny i poprawny wniosek do OSD o przytaczenie

prosumentem zbiorowym moga by¢ np. spétdziel-
nie i wspolnoty mieszkaniowe, ktore zainstalujg
fotowoltaike na dachach blokéw lub na ich grun-
tach. Dotyczy to takze cztonkow tych spoétdzielni
i wspolnot. Energia wyprodukowana w tych insta-
lacjach bedzie podlegac autokonsumpcji, np. do
oSwietlenia i ogrzewania czesci wspolnych. Mozna
takze bedzie jg przekazac mieszkancom blokow.

Co oznacza , prosument wirtualny”?

(ktory nie jest jednoczeSnie prosumentem zbioro-
wym). To rozwigzanie bedzie atrakcyjne szczeg6l-
nie dla odbiorcow indywidualnych, ktorzy chca ko-
rzystac z fotowoltaiki, ale z r6znych powodow nie
moga zamontowac jej w miejscu poboru energii.
Na przyktad maja zbyt maty dach, nie dysponuja
miejscem na posesji czy mieszkajg w bloku.

dotyczy Twojej firmy?

mikroinstalacji do sieci, wowczas przez kolejne
15 lat bedzie rozliczana na dotychczasowych wa-
runkach. Pozostanie wiec w systemie opartym


https://www.pse.pl/oire/rcem-rynkowa-miesieczna-cena-energii-elektrycznej
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na mechanizmie opustow (net-meteringu). Moze
jednak dobrowolnie zmienic¢ sposob rozliczen na
nowy. Pamietaj, ze decyzja o przejsciu na net-bil-
ling jest nieodwracalna — w praktyce oznacza to,
ze po wyborze nowego sposobu rozliczania nie be-
dzie mozna z powrotem przejsc na stary system.

Uwaga! System net-billing nie dotyczy:

Jezeli natomiast Twoja firma zdecydowata sie na
montaz instalacji fotowoltaicznej po 31 marca
2022 roku, nie bedzie mogta rozliczac sie w sys-
temie opustow. Obejmie jg net-billing, ale nie od
razu, bo do 31 czerwca rozliczy sie zgodnie z przej-
Sciowym systemem opustow.

» rozbudowy instalacji przytgczonej przed 31 marca 2022 roku oraz

» instalacji, ktorej przytaczenie chociaz zostanie zgtoszone do OSD do 31 grudnia 2023 roku, ale
jednoczesnie do 31 marca 2022 roku zostata zawarta umowa na zakup, montaz lub dofinanso-

wanie tej instalacji z jednostka samorzadu terytorialnego lub innym podmiotem, ktory realizuj
projekt dofinansowany w ramach regionalnego programu operacyjnego.

W takich przypadkach po 1 lipca 2022 roku nadal bedzie obowigzywac rozliczenie w systemie opu-

stow.

Co istotne, nowe przepisy prawne nie naktadajg na obecnych prosumentow dodatkowych obowigzkow.
Oznacza to, ze aby pozostac w systemie opustow nie muszg oni sktadac dodatkowych oSwiadczen. Jesli
jednak prosument dobrowolnie zechce zmieni¢ system rozliczen na net-billing, to bedzie zobowigzany do
ztozenia oSwiadczenia u swojego sprzedawcy energii.

Jak w praktyce bedzie wygladac rozliczanie nadwyzek?

Dla instalacji przytaczonych do sieci energetycznej
po 1 kwietnia 2022 roku sposéb rozliczania nad-
wyzek z fotowoltaiki wyglada catkowicie inaczej
niz wczesniej. Starsze instalacje ,magazynowaty”
nadwyzki w sieci energetycznej. Nowe instalacje
uregulujg nadwyzki wedtug ich rynkowej wartosci
w ramach umowy ze sprzedawca energii.

Twoja firma rozliczy nadwyzki energii po Sred-
niej miesiecznej cenie sprzedazy energii. Wartos¢
energii wprowadzonej do sieci zostanie zapisana
na koncie rozliczeniowym jako depozyt prosumen-
ta. W kazdym miesigcu sprzedawca energii przeli-
czy wartos¢ energii, ktora Twoja firma wprowadzi
do sieci elektroenergetycznej i energii, ktora z tej
sieci pobierze. Na przyktad:

» jesli Twoja firma wprowadzita energie do sieci za 800 000 zt, a pobrata energie z sieci za 1 000 000 z4,
zaptacisz wynikajaca z tego roznice, czyli 200 000 zt (chyba ze kwota ta lub jej cze5¢ bedzie mogta
zostac pokryta ze Srodkdw zgromadzonych dotychczas na koncie prosumenckim),

» jesli Twoja firma wprowadzita energie do sieci za 1 000 000 zt, a pobrata energie z sieci za 400 000 zt,
w danym miesigcu zostanie na Twoim koncie prosumenckim zapisane +600 000 zt.

W drugim z podanych przypadkéw wyptata zgro-
madzonych Srodkdw bedzie mozliwa wowczas,
gdy po uptywie 12 miesiecy od wprowadzenia
energii do sieci nie wykorzystasz Srodkow z dane-
go miesigca. Czyli faktury za energie beda w cia-

gu 12 miesiecy Srednio nizsze niz wartos¢ energii
wprowadzonej przez Ciebie do sieci w ciggu tych
miesiecy lub wyzsze, ale nie na tyle, aby wyko-
rzystac te 600 000 zt. W takim wypadku mozesz
wyptacic maksymalnie 20% wartosci energii elek-



trycznej wprowadzonej do sieci w miesigcu ka-
lendarzowym, ktorego dotyczy zwrot nadptaty.
W podanym przyktadzie: jezeli w ciggu kolejnych
12 miesiecy nie zuzyjesz catej kwoty zgroma-
dzonej na depozycie prosumenckim (czyli tych

Cena energii wprowadzonej do sieci

bedzie ustalana wg Sredniej miesiecznej
ceny energii notowanej na Towarowej
Gietdzie Energii

+600 000 zt), mozesz wyptacic niewykorzystang
kwote, Przy czym wartoS¢ wyptaty nie przekroczy
20% z kwoty 1 000 000 zt (wartos¢ energii wpro-
wadzonej w danym miesigcu), czyli w praktyce wy-
ptata nie bedzie wyzsza niz 200 000 zt.

Cena energii pobranej z sieci

bedzie ustalana wedtug taryfy sprzedawcy

do sieci, a ile pobrane?

Do prawidtowego rozliczania energii wyproduko-
wanej w instalacji fotowoltaicznej niezbedny jest
licznik dwukierunkowy. Licznik ten mierzy zaréwno
iloS¢ energii przekazanej do sieci, jak i ilos¢ energii
pobranej z sieci. To, ile energii zostato wytworzone

W jaki sposob policzy¢, ile energii zostato wprowadzone

w instalacji fotowoltaicznej i ile zuzyte przez Twoja
firme, mozesz Sledzi¢ rowniez za pomocga specjal-
nych aplikacji. Informacje o aplikacji uzyskasz od
dostawcy fotowoltaiki.

Czy mozna w ogole nie generowac nadwyzek,
tylko cata energie zuzywac na wtasne potrzeby?

Mozna cata energie skonsumowac i w ogole jej nie oddawac do sieci. Fotowoltaika produkuje latem piec
razy wiecej energii niz zima, a 90% dziennego uzysku wytwarza w ciggu kilku stonecznych godzin. Zeby
nie oddawac zadnej energii do sieci, Twoja firma powinna przede wszystkim zwiekszyc autokonsumpcje.
Moze to zrobic:

» odpowiednio planujac prace urzadzen — jezeli jest to mozliwe, niech juz istniejgce urzadzenia elek-
tryczne dziataja (wytaczaja sie i wtaczaja) podczas wzmozonej pracy systemu fotowoltaiki,

» dodajac nowe odbiorniki — na przyktad niech nadwyzki zostang przekierowane do zasilania grzatek
elektrycznych w zbiornikach CWU (cieptej wody uzytkowej). Woda w obiektach przemystowych jest
zazwyczaj podgrzewana kazdego dnia. Niezaleznie od stosowanego w obiekcie zrodta grzewczego
mozna wesprzec jego prace witasnie dzieki zasileniu grzatek elektrycznych. Kolejnymi urzadzeniami,
ktorych najintensywniejsza praca przypada zwykle na okres najwiekszej produkcji energii przez fo-
towoltaike, sg klimatyzatory. Dzieki zazebieniu sie profili zuzycia i produkcji energii, jesli firma zasili
systemy klimatyzacji, zauwazalnie zwiekszy autokonsumpcje,

» montujgc magazyny energii — jest to coraz bardziej popularne, choc kosztowne rozwigzanie.
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funkcjonowania firmy?

=

Chcesz produkowac wtasna energie elektryczna i obnizyc koszty

Sprawdz oferte na stronie biznes.tauron.pl/fotowoltaika

a Dlaczego warto skorzystac z naszej oferty?

Gwarantujemy wsparcie Twojej firmy na kazdym
etapie inwestycji — od zaplanowania instalacji,
po montaz i uruchomienie systemu fotowoltaiki
na dachu lub na gruncie. Oferujemy indywidualny
dobor rozwigzan na podstawie analizy technicznej
dachu i zapotrzebowania na energie elektryczng,
a takze elastyczne warunki finansowania inwe-
stygji.

W przypadku pozytywnego wyniku analizy gwa-
rantujemy profesjonalny montaz i serwis przez
naszego sprawdzonego partnera technicznego.
Jesli wynik analizy bedzie negatywny, to umowa
z nami zostanie rozwigzana bez ponoszenia przez
Twoja firme jakichkolwiek kosztow. Nie przepro-
wadzamy analizy technicznej, jesli fotowoltaika
jest montowana na gruncie.

Fotowoltaika przyniesie wiele korzysci dla Twojego biznesu, przede wszystkim:

nizsze koszty
mniejszy wptyw wzrostu cen

pozytywny wizerunek

obnizysz koszty funkcjonowania przedsiebiorstwa
dzieki wykorzystaniu darmowej energii stonecznej

wzrost cen energii elektrycznej nie wptynie mocno
na koszty funkcjonowania Twojej firmy

wzmocnisz wizerunek firmy jako spotecznie odpo-
wiedzialnej — dbajacej o Srodowisko naturalne

Z naszej oferty mogg skorzystac klienci biznesowi na terenie catego kraju, bez wzgledu na poziom zuzycia

energii elektrycznej.



https://biznes.tauron.pl/energia-elektryczna/fotowoltaika?utm_source=ebook&utm_medium=alias&utm_campaign=ebook-biznes-fotowoltaika-q2-or

Jakie warianty instalacji obejmuje oferta?

Przewidywany czas uzytkowania systemu fotowoltaiki wynosi nawet 25 Iat. Jednak uzyskanie optymal-
nej wydajnosci instalacji fotowoltaicznej zalezy od poprawnego dobrania elementow systemu. Oferujemy
produkt w dwéch wariantach, dostosowanych do powierzchni montazu instalacji:

V) A

STANDARD PREMIUM
stosowany na powierzchniach z ograniczong wykorzystywany na powierzchniach z ograni-
iloScia miejsca, przy braku elementow przestania- czong iloScig miejsca, gdzie wystepuja elementy
jacych panele w trakcie dnia przestaniajace na dachu (kominy, klimatyzatory,

agregaty, szyby wind)

Niezaleznie od wybranego wariantu oferta obejmuje:

» analize techniczng, czyli sprawdzamy pod wzgledem technicznym, czy mozna zamontowac system
fotowoltaiki na dachu budynku, i okreSlamy, jakie moze by¢ maksymalne dodatkowe obcigzenie dachu,

» dostawe, montaz i uruchomienie systemu fotowoltaiki,

» serwis gwarancyjny w przypadku wystapienia usterki lub awarii urzadzenia badz instalacji — udzie-
lamy 10-letniej gwarancji na inwertery i 15-letniej gwarancji na panele fotowoltaiczne, dodatkowo
obejmujemy 60-miesieczng gwarancjg prace instalatorskie.

m Co zyskasz, wybierajac oferte TAURONA?

Zamow juz dzis fotowoltaike dla biznesu od TAURONA i zyskaj:

< :

m ‘ L]
kompleksowg analize elastyczne warunki
obstuge inwestycji techniczng dachu finansowania inwestycji
A
bezpieczny szybkie i bezproblemowe serwis gwarancyjny
i profesjonalny montaz podtaczenie i posprzedazowy



m Jakie oferujemy mozliwosci finansowania inwestycji?

Wiemy, ze inwestycja w fotowoltaike wigze sie  w TAURONIE, Twoja firma moze skorzystac z kre-
z kosztami, dlatego mamy dla Ciebie atrakcyjne  dytu finansowego. Dzieki niemu roztozy koszty in-
rozwigzanie. Decydujac sie na zakup fotowolta-  westycji na wygodne raty bez obcigzania budzetu

iki, ale takze innych produktow specjalistycznych  firmy.

Sprawdz specjalng oferte
banku Credit Agricole

< CREDIT
==t AGRICOLE

maksymalna kwota
kredytu: 3 000 000 zt

maksymalny okres
kredytowania: 7 lat

wptata wiasna: min. 10%
wartosci inwestycji

* Okres kredytowania oraz wysokos¢ maksymalnej kwoty kredytu zostang okreslone po zbadaniu zdolnosci kredytowej. Wiecej
informacji o ofercie specjalnej mozna uzyskac u doradcy TAURON Sprzedaz. Niniejszy materiat ma charakter informacyjny.

m Jak przebiega proces inwestycji w fotowoltaike?

Jesli Twoja firma jest zainteresowana fotowoltaika od TAURONA, skontaktuj sie z nami. Zobacz, jak tatwo

ja zamowic i uruchomic:

E'J_ zamow kontakt — napisz do nas na

= eksperci skontaktujg sie z Tobg i po-
proszg o podanie informacji niezbed-
nych do dalszych rozmow

montaz instalacji — po podpisaniu
umowy instalacja zostanie zamon-

towana

adres biznes.oferta@tauron.pl, nasi ro\

dobierzemy rozwiazanie — przepro-
wadzimy bezptatng analize wstepna,
na podstawie ktorej wraz z auto-
ryzowanym partnerem bezptatnie
dobierzemy optymalne rozwigzanie

przytaczenie do sieci — pomagamy
we wszystkich formalnosciach zwig-
zanych z przytaczeniem instalacji

CYD)  produkcja energii — Twoja firma zo-

staje producentem wtasnej zielonej
[@7 energii!
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