SZYBSZE NIZ WIATR POSZUKIWANIA
SPOSOBOWW NA OSZCZEDZANIE
ENERGII

SCENARIUSZ DLA KLAS 4-8



CELE OGOLNE (dla klas L-6):

» zapoznanie z wybranymi przyktadami odnawialnych zrodet energii (OZE)
» konstruowanie prostych narzedzi pomiarowych
» projektowanie rozwigzan OZE

» utrwalanie wiedzy dotyczacej odnawialnych zrodet energii (OZE)
» projektowanie i konstruowanie prostych narzedzi pomiarowych
» projektowanie rozwigzan OZE

» wie, czym sg odnawialne zrodta energii i podaje ich konkretne przyktady
» zna historyczne przyktady wykorzystania sity wiatru

» rozumie znaczenie OZE we wspodtczesnej gospodarce energetycznej

» buduje wiatromierz

» projektuje rozmieszczenie infrastruktury OZE

» zna mozliwosci i ograniczenia technologii OZE

» stowna, czynna, aktywna
» elementy storytellingu

» indywidualna
»  grupowa
» zbiorowa

Jezeli w przebiegu scenariusza nie ma uwzglednionych wers;ji dla klas 4-6 i 7-8 aktywnoSc
w proponowanym ksztatcie adresowana jest dla obu grup wiekowych.



1. Wprowadzenie

ﬂ!!JJ Zajac Zefi mieszkat na tace w potnocnej czesci kraju. Jego sasiedztwo byto bardzo
zroznicowane. Z jednej strony falujgce morze, z drugiej - sosnowy las i pola uprawne,
a w jeszcze innym kierunku rozciggato sie ogromne miasto. Niekiedy zdarzato sie,

ze zapuszczat sie w jego okolice i obserwowat zabieganych mieszczan. Ludzie mieszkali

w domach ogrzewanych pradem z elektrowni, jezdzili do pracy autobusami i autami, a cate
miasto byto oSwietlone blaskiem licznych latarni. Ot, typowa metropolia... Mijaty tygodnie,

a Zefi z kazda wizyta zauwazat, jak miasto preznie sie rozwija. Powstajg nowe fabryki, osiedla
mieszkalne i podSwietlane wszystkimi kolorami teczy ozdobne fontanny w lezacych nieopodal
parkach. Zastanawiat sie, czy miejska elektrownia zdota wyprodukowac tyle pradu, by zasilic

te wszystkie nowe przedsiewziecia. Zajgc poszedt na plaze, bo tam zawsze najlepiej

mu sie rozmysSlato. Promienie stonca ogrzewaty przyjemnie jego wielkie uszy, a wasy
poruszaty sie od lekkiej morskiej bryzy. W+asnie wtedy Zefi zorientowat sig, co trzeba zrobic.

Po wprowadzeniu storytellingiem nauczyciel pyta ucznidw o inne - niz kopalne - zrodta energii.

Uczniowie klas 7-8 przechodzj od razu do zadania 2.

Wariant dla klas L-6

Jezeli uczniowie beda mieli trudnoSc w wymienieniu innych zrodet energii, nauczyciel zwraca ich uwage
na podpowiedz zawartg w zakonczeniu fragmentu historii Zefiego. Nastepnie nauczyciel kontynuuje:

M!-JJ Zefi wiedziat juz, ze mieszkancy mogg korzystac z energii wiatru i stofica. One moga zapewnic
miastu dodatkowe zasoby pradu. Zajac pamietat, ze styszat jak ludzie nazywali je OZE.
Ale co moze to oznaczac? Organiczne Zasoby Ekologii? Oczywiste Zawory Energii? Nie mogt

sobie przypomniec!

Nauczyciel zacheca uczniow, by pomogli Zefi przypomniec sobie, co oznacza skrot. Jezeli uczniowie nie
znajg nazwy, nauczyciel rozwija skrot.

2. Szybkie pomysiy na OZE - definiowane
Bedgq potrzebne: markery, tablica, dla kazdego ucznia: kartki w kolorach: czerwonym, zielonymi zottym

Nauczyciel wraz z uczniami porzadkuje na tablicy przyktadowe nazwy odnawialnych i nieodnawialnych
zrodet energii.

Przyktadowy podziat:
Nieodnawialne zrodta energii: wegiel kamienny, wegiel brunatny, ropa naftowa, gaz ziemny

Odnawialne zrodta energii: energia stoneczna, energia wodna, energia wiatru, energia geotermalna, biomasa



Po przygotowaniu notatki nauczyciel zacheca uczniow, by zastanowili sie, jak mozna zdefiniowac
odnawialne i nieodnawialne zrodta energii na podstawie klasyfikacji - co jest wspdlne dla wszystkich
zrodet energii z danej kategorii? Po ustaleniu definicji nauczyciel moéwi: Technologia zwigzana
z odnawialnymi zrodtami energii caty czas sie zmienia, a naukowcy poszukuja nowych zrodet energii. Jak
myslicie, czy mozliwe jest pozyskanie energii z wilgotnego powietrza? Uczniowie odnoszg sie
do stwierdzenia przez podniesienie kartki w kolorze: czerwonym (oznacza nie), zielonym (tak), zottym
(trudno wiedziec). Nauczyciel weryfikuje pomysty uczniow podnoszac wiasng kartke w odpowiednim
kolorze, w tym przypadku zielonym (technologia taka istnieje, natomiast nie pozwalata na produkcje
energii w skali masowej).

Technologia OZE, ktora jest przedmiotem eksperymentow lub dopiero zyskuje popularnosé:

Pocigg akumulatorowy zasilany energia stoneczng
Ogniwa perowskitowe

Fotosynteza alg

Energia pozyskiwana z ruchow ludzkiego ciata
Tzw. zielony wodor

Morskie farmy wiatrowe

Energia pozyskana z fal ludzkiego mozgu
Energia elektryczna pozyskiwana z fal dzwiekowych
Energia elektryczna pozyskana z porannej rosy

Energia geotermalna w formie matych elektrowni domowych

Energia pozyskana z rozrostu plesni i grzybow

Po ocenie prawdziwosci wybranych technologii nauczyciel zacheca uczniéw, by podali przyktady ich
autorskich OZE przysztosci.

Komentarz metodyczny: Opisy eksperymentalnych przyktadow OZE sg uproszczone w sposob
umozliwiajacy zrozumienie ich sedna uczniom. Niektdre z nich to przyktady technologii stosowanych
wytacznie w testach, inne, jak tzw. zielony wodor i morskie farmy wiatrowe to przyktady zastosowan
aplikowanych na coraz wiekszg skale w praktyce.

Na zajeciach warto podkreslic, ze zmiany w technologii OZE sg bardzo dynamiczne i pomysty na
pozyskanie zrodet energii, ktory dzis wydajg sie niemozliwe, za kilka lub kilkanascie lat mogg okazac sie
catkiem realne.



Gdy tak rozmyslat na plazy, Zefi zauwazyt stary wiatrak, ktory troche sie rozpadat, ale jego

m skrzydta nadal poruszaty sie na wietrze. Ha! Problem rozwigzany! Mamy juz w mieScie
pierwsza elektrownie wiatrowa! - wykrzyknat Zefi i szybko hopsnat do wiatraka, by ocenic
jego stan techniczny. Jak myslicie, czy Zefi miat racje?

3. Stary i nowy wiatrak - analiza porownawcza
Bedg potrzebne: uproszczone ilustracje wiatraka kozlaka i elektrowni wiatrowej (zatgcznik nr 1 - dla nauczyciela,
do wydrukowania i zaprezentowania uczniom)

Nauczyciel prezentuje ilustracje - bez ich nazywania - i prosi ucznidow, by poréwnali widoczne na niej
konstrukcje wedtug nastepujacych kategorii:

» Nazwa

» Przeznaczenie: cel dziatania - generowany produkt

»  Zrddto zasilania i rodzaj wykorzystywanej energii

» Lokalizacja - rodzaj terenu i odlegtos¢ od osad ludzkich
» Sterowanie i obstuga

» Materiaty uzyte do budowy

» Zaleznosc od warunkow atmosferycznych

Zadanie uczniowie mogg wykonact indywidualnie, w parach lub matych, 3-4 osobowych grupach. W podsumowaniu
zadania nauczyciel podkresla, ze obie konstrukcje bywajg nazywane wiatrakami. W przypadku wspotczesnych
Jwiatrakow" warto uzywac poprawnej nazwy ,elektrownia wiatrowa" - bo tym witasnie te konstrukcje sa.

Gdy Zefi zorientowat sie, ze wiatrak moze wykorzystac najwyzej do mielenia maki, a nie do

m produkcji pradu postanowit poszukac najlepszej lokalizacji do budowy elektrowni wiatrowej.
Potrzebowat miejsca, w ktorym wieje silny wiatr. Zeby to zmierzy¢ musze uzyc
anenometru.... Anonemetru... nanometru... mam na mysli.... No, tak... nie... tak... potrzebuje
wiatromierza! - Wykrzyknat Zefi i zabrat sie do budowy,.....

L. Wiatromierz dia kazdego - zadanie projektowe
Bedq potrzebne: kubki w dwach kolorach, np. niebieskim i czerwonym, otowki z gumkgq, nozyczki, rurki do napojow
(niezginane), tasma, pinezki, dziurkacze, wizualna instrukcja wykonania anemometru (zatqcznik nr 2)

W tym momencie nauczyciel przerywa opowiadanie i pyta uczniow czy znajg nazwe wiatromierza, ktorej nie
mogt zapamietac Zefi (anemometr).

Nastepnie dzieli uczniow na zespoty 3-4 osobowe i zaprasza do wyzwania konstrukcyjnego - budowy
anemometru.

Wariant dla klas 4-6
Kazda z grup otrzymuje zestaw materiatow i instrukcje wizualng wykonania anemometru.

Wariant dla klas 7-8

Kazda z grup otrzymuje zestaw materiatow, ale poczatkowo bez instrukgji wizualnej. Nauczyciel zacheca
uczniow, by traktujac zestaw materiatow jako podpowiedzi samodzielnie sprobowali zaprojektowac narzedzie
pomiarowe. Jezeli zadanie bedzie dla ucznidw zbyt trudne, nauczyciel rozdaje im instrukcje wizualna.



Po wykonaniu wiatromierzy uczniowie sprawdzajg predkosc wiatru przed szkotg liczac ile razy czerwony kubek
wykonat peten obrot w czasie minuty.

Zefi byt szybki jak wiatr i wiatr uwielbiat. Zawsze fascynowato go to, jak wielkg ma site.
l!!] Elektrownie wiatrowe byty dla niego doskonatym przyktadem na to, ze energia wiatru to
Ll potezna sita, ktora pozwala na oSwietlenie catych miast. Z drugiej strony Zefi wiedziat, ze nie
tylko energia wiatru jest odnawialna. Jest jeszcze energia stoica, energia wody, energia
geotermalna, biomasa.... Zefi wtasnie doznat olSnienia - W+asnie tego potrzebuja mieszkancy
wyspy - nie jednego, ale kilku zrodet energii. Tylko gdzie je zbudowac?

5. Kraina peina OZE - praca projektowa
Bedq potrzebne: ilustragja krainy (zatqcznik 3), karteczki indeksowe, na ktorych uczniowie bedg wypisywac
wybrane rozwigzania OZE np. elektrownia wiatrowa morska, elektrownia szczytowo-pompowa, fotowoltaika

Nauczyciel zaprasza uczniow do zaplanowania lokalizacji wybranych rozwigzan OZE uwzgledniajac warunki
naturalne w sgsiedztwie Zefiego. Uczniowie pracujg w matych grupach, a gdy beda gotowi, porownuja swoje
pomysty z innymi zespotami. Nauczyciel zacheca ucznidow do uzasadnienia wyboru lokalizacji i najbardziej
efektywnego na nigj rozwigzania OZE. W ramach podsumowania nauczyciel pyta uczniow, dlaczego Zefiemu
zalezato na roznych zrodtach energii z OZE.

Gdy projekt budowy OZE byt juz gotowy Zefi, jak zwykle szybki jak wiatr, zostawit go na
l!!] progu urzedu miasta. Z poczuciem dobrze spetnionego obowigzku wrocit na swoja
Ll ulubiong plaze. Potozyt sie na piasku... morska woda chtodzita jego stopy, stoice grzato,
a wiatr taskotat go w wibrysy. Relaksowat sie tak krotka chwile, bo przeciez za chwile
poczut potrzebe ruchu. | popedzit dalej, jak zwykle szybki jak wiatr.



ZAMIAST ZAKONCZENIA, KILKA CIEKAWOSTEK

OD ENERGOEKIPY:

Zajac Zefi:

Zajace to jedne z najlepszych zwierzecych biegaczy. Nie tylko osiggaja
predkosc 70 - 80 km / h, ale takze potrafig biec z ta predkoscig kilkanascie
minut, czesto poruszajac sie charakterystycznym zygzakiem. Zajac z tatwo+
Scig przeskoczytby cztowieka, poniewaz dtugosc jego skoku wynosi nawet
2 metry - zardwno w pionie jak i w poziomie.

Zajac jest ,zywym radarem’, ktorego trudno zaskoczyC - to dzieki
doskonatemu stuchowi i wzrokowi wyczulonemu na ruch. Jest mistrzem
kamuflazu, ktory zastyga nieruchomo w obliczu zagrozenia - z tego
powodu panuje btedne przekonanie, ze zajace Spig z otwartymi oczami.

Chociaz to kangury sg znane z boksowania, zajgce takze walczg ze sobg
w taki sposaob. Dzieje sie to jednak rzadko, bo zajace zyjg zwykle samotnie.
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Zatacznik 1






! A LT
”

P
.. {: _‘.**
R

1}

!
w <
2.

-

Zatacznik 3




