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Webinar .

DYSTRYBUCJA

nowe mozliwosci dla klientow przytaczonych
do sieci SN i nN

Kamil Dworaczek, Ewa Przybytek, Dawid Zmuda, (Biuro Zarzadzania Elastycznoscia)
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@ Agenda webinaru

DYSTRYBUCJA

Czesc 1: Wprowadzenie, trendy transformacji i otoczenie regulacyjne
Skad wynika rosnace znaczenie elastycznosci? Jak rozwija sie rynek ustug
elastycznosci? Kto moze zostac dostawcg ustug i jakie zmiany regulacyjne
wspierajg ten model wspotpracy?

I
Czesc 2:. Ocena potencjatu W’rasn\{ch instalacji i korzysci z =
uczestnictwa w rynku elastycznosci
Jak zidentyfikowac zasoby posiadajgce potencjat elastycznosci? Jakie instalacje i
procesy moga generowac dodatkowe przychody? Jakie korzysci biznesowe daje

udziat w rynku elastycznosci?

Czesc 3: Proces kwalifikacji
Jak oceni¢ gotowosc¢ do Swiadczenia ustug? Jak przebiega —
proces kwalifikacji? Jak krok po kroku zostac dostawca

ustug elastycznosci? Czesc 5: Dyskusja i sesja Q&A

CzeSC 4: Podsumowanie prezentacji N—
Kluczowe informacje, rekomendacje oraz kolejne kroki dla podmiotow
zainteresowanych udziatem w rynku elastycznosci.

tauron-dystrybucja.pl
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BV Rosngce znaczenie w sieci dystrybucyjnej

DYSTRYBUCJA

Transformacja energetyczna, rozwoj OZE, magazynow energii, elektromobilnosci oraz postepujaca
elektryfikacja gospodarki istotnie zmieniajg sposob funkcjonowania sieci dystrybucyjnych. W efekcie
tradycyjny model ich rozwoju oparty wytgcznie na inwestycjach infrastrukturalnych przestaje byc

wystarczajacy.
OZE
elektryfikacja Efke:;c;/:g Cvoasc
Transformacja Nowy model
energetyczna zarzadzania siecig
A Efektywnosc
gazyny techniczna
elektro-
mobilnosc

Zmieniajgce sie uwarunkowania techniczne, regulacyjne i rynkowe powodujg, ze dotychczasowe metody
zarzgdzania i rozwoju sieci wymagajg uzupetnienia o nowe, bardziej elastyczne rozwigzania.

tauron-dystrybucja.pl



,
\ 'S N
Y 4

e \Wptyw na system elektroenergetyczny

DYSTRYBUCJA

M Zmlennoéé nap|QC|a W SIeCI' pOWOdowana 8eneracja Mapa prezentuje planowe i chwilowe przeptywy mocy na przekrojach handlowych
AAA z OZE i - w skrajnych przypadkach - wzrost napiecia sehvoc: o8 it
- . . . o o PLAN: 600 |, 3
do poziomu stwarzajacego zagrozenie dla sieci. | ;
S Wystepowanie przeptywow odwroconych s >
(energia przeptywa z poziomu nN = SN - WN).
CZ:86 \1,4\ :
I\,\/\ Przecigzanie sie elementow sieciowych od R 5
- P SK:279
przeptywow odwraconych. s &
(—_) Eks;?\:xn
Obecnie podejmowane dziatania (zmiany topologiczne sieci, e I
automatyka ARN, zmiana pozycji przetacznika zaczepow =
transformatorow, itd.) moga wkrotce okazac sie nie - |

wystarczajgce do rozwigzywania ograniczen sieciowych.
Niezbedne moze okazac sie zaangazowanie uzytkownikow
sieci do wsparcia zarzadzania pracg sieci dystrybucyjnej.

tauron-dystrybucja.pl



Perspektywa OSD |

% Podejscie regulacyjne (kodeksy i zasady) Struktury taryfowe

W tym ujeciu elastycznos¢ sieci nie wynika wytacznie z Taryfy projektowane tak, aby wptywac na zachowanie
dobrowolnych dziatai uczestnikéw rynku, lecz jest uzytkownikow sieci, zachecajac do bardziej
wymuszana poprzez akty prawne, ktére obligujg do efektywnego korzystania z infrastruktury i odcigzania
stosowania okreslonych rozwigzan technologicznych. sieci w okresach szczytowych.

Umowy przytaczeniowe (elastyczne \\S%(
')yﬁ s : il Jf’%‘?g\ Zamowienia rynkowe

Mechanizm elastycznosci w formie umow
przytaczeniowych polega na tym, ze uzytkownik sieci
(np. wiasciciel zrodta wytworczego) zgadza sie w
ramach warunkow przytaczenia na okreSlone
ograniczenia.

0OSD moga pozyskiwac elastycznoSc w sposob
rynkowy, poprzez konkurencyjne platformy, umowy
dwustronne czy krotkoterminowe kontrakty.

tauron-dystrybucja.pl
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TAURON TAURON Dystrybucja

DYSTRYBUCJA

Jako pierwszy OSD w Polsce zakontraktowaliSmy i aktywowalisSmy ustuge elastycznosci.

(Identyfikacjaograniczenia f Podpisanie

Przeprowadzenie pilotazu zakupu pierwszej sleclowego umowy

. - s : C o
ustugi elastycznosci pozwolito nam Ocena efektywnosci

Aktywowanie

przetestowac w realnych warunkach | ———=ekonomiczne| (
procesy zwigzane z pozyskiwaniem i [ Postepowanie nawybér | v —
zarzadzaniem ustugami elastycznosci. dostawcow e

[ Inne

Po zakonczonym pilotazu, ze wzgledu na potrzeby ruchowe zwiazane z zarzadzaniem
lokalnymi ograniczeniami sieciowymi, podjeto decyzje o kontynuowaniu pozyskiwania
ustug elastycznosci w Spotce.

Rynek ustug elastycznosci jest na wczesnym etapie rozwoju jednak TD kwalifikowat do
Swiadczenia ustug juz 27 zasobow elastycznosci w réznych lokalizacjach.

tauron-dystrybucja.pl
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Ustugi i struktura rynku

Ustugi elastycznosci — ustugi Swiadczone na rzecz operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego przez agregatora lub
przez uzytkownikdw systemu bedacych odbiorcami aktywnymi, wytworcami, posiadaczami magazynow energii elektrycznej, ktorych
sieci, instalacje lub urzadzenia s3 przytaczone do sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej, z wytaczeniem koordynowanej sieci 110 kV,
w celu zapewnienia bezpieczenstwa i zwiekszenia efektywnosci rozwoju systemu dystrybucyjnego, w tym zarzadzania ograniczeniami

sieciowymi w sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej, z wytgczeniem koordynowanej sieci 110 kV.

Dla czeSci przypadkdow ograniczen sieciowych, lepsza
alternatywa dla OSD moze okazac sie uzupetnienie brakujacej
przepustowosci elementow sieci przy uzyciu ustug
elastycznosci (co najmniej tymczasowo).

W takich przypadkach inwestycje moga zostac odtozone do
czasu, gdy analizy efektywnosci wykaza, ze jest to
korzystniejsze od ustug elastycznosci.

Ustuga elastycznosSci moze by¢ wykorzystywana w celach:

Cele operacyjne
(np. zarzadzanie
ograniczeniami sieciowymi)

Cele inwestycyjne
(np. odroczenie rozbudowy
sieci)

Zrodto

Podmiot .
elastycznosci

grupujacy
zasoby

Zrodto

Obstuga
elastycznosci

rynku

Operator

—
=

platformy

NI

Nabywca
Ustug

0sD

Zrodto
elastycznosci

Zrodto
elastycznosci

Zrodto
elastycznosci

Zrodto
elastycznosci

tauron-dystrybucja.pl
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w zakresie ustug elastycznosci

Zwiekszanie elastycznosci sieci dystrybucyjnej

TAURON

DYSTRYBUCJA

Na podstawie regulacji Unii Europejskiej, "elastycznosc* definiuje sie jako:

,Zdolnos¢ systemu elektroenergetycznego do dostosowania sie do zmiennoSci wzorcow wytwarzania i zuzycia energii oraz dostepnosci
sieci w odpowiednich ramach czasowych rynku”

—

Rozporzadzenie
Kodeks Sieci Rozporzadzenie Taryfowe”

NCDR .Systemowe”

IRIESP/IRIESD Wytyczne PURE

Znormalizowane

Ustugi lokalne pradukty

Prawodawstwo Unijne

L Rozporzadzenie parlamentu europejskiego i rady (UE) 2024/1747
z dnia 13 czerwca 2024 r. zmieniajace rozporzadzenia (UE)

2019/942 1 (UE) 2019/943 w odniesieniu do poprawy struktury

Promowanie unijnego rynku energii elektryczne;.

wykorzystania

elastycznosci jako Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/1711 z
efektywnego technicznie i dnia 13 czerwca 2024 r. zmieniajgca dyrektywy (UE) 2018/2001 i
ekonomicznie narzedzia (UE) 2019/944 w odniesieniu do poprawy struktury unijnego rynku
wsparcia pracy sieci. energii elektrycznej

tauron-dystrybucja.pl
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TAURON

DYSTRYBUCJA

Swiadczenia ustug elastycznosci

Propozycje zapisow do rozporzadzenia systemowego okreslajg znormalizowane

produkty elastycznosci jako:

Produkt zamawiany przez OSD

do eliminowania ograniczen
sieciowych w uktadzie normalnym
pracy sieci dystrybucyjnej, gdy
prognozy wskazujg na ryzyko
wystapienia ograniczen
sieciowych.

Produkt zamawiany przez OSD w
sytuacji planowanej zmiany uktadu
pracy sieci dystrybucyjnej, ktora
moze skutkowac wystgpieniem
ograniczen sieciowych.

Produkt zamawiany przez OSD w
celu zapewnienia gotowosci zasobu
elastycznosci do szybkiej reakcji, w
przypadku wystgpienia nagtego
zdarzenia sieciowego, ktore moze
skutkowac naruszeniem warunkow
bezpiecznej pracy sieci
dystrybucyjnej.

tauron-dystrybucja.pl
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DYSTRYBUCJA

MozliwoS¢ generowania
dodatkowych przychodow z

Efektywniejsze wykorzystanie
istniejgcej infrastruktury

(zarzadzanie siecia) w_ — Dostawca ustug posiadanych zasobow
N _ Dystrybucja = elastycznosci e |
Efektywniejsze planowanie (OSD) (DUE) Monetyzacja niewykorzystanej

roZwWoju Sieci dotychczas elastycznosci

Analiza Eliminowanie \

techniczna ograniczenia

sieciowego

Analiza
techniczna

Analiza
optacalnosci

Analiza
potencjatu

Analiza
ekonomiczna

ldentyfikacja
potrzeby

Udziat w Oferta
postepowaniu  cenowa

Otwarcie
postepowania

Weryfikacja/
rozliczenie

Wybor oferty Kwalifikacja

tauron-dystrybucja.pl



POBOR MOCY

Zmniejszenie poboru
(redukcja zuzycia w szczycie zapotrzebowania)

Zwiekszenie poboru
(zagospodarowanie nadwyzek energii w sieci)

Czym w praktyce jest ustuga elastycznosci?

GENERACJA MOCY

Zmniejszenie generacji

(czasowe ograniczenie pracy zrodet wytwaorczych)

Zwiekszenie generacji
(zwiekszenie mocy oddawanej do sieci)

tauron-dystrybucja.pl



Jak sprawdazic, ile elastycznosSci naprawde mam i ile moge zaoferowac Operatorowi?

®
@ Sprawdzam jak faktycznie pracuje
© pts
prawdzam, co moge zmienic
ABSTRAKCJA
®
TO MAMEMATYCZNY

@ Okreslam, kiedy moge ja wykonaé WYNIK OPlSAN EJ
SCIEZKI

OkreSlam, jak czesto moge jg wykonac

[ Okreslam, czy jestem gotowy Swiadczyc ustuge J

tauron-dystrybucja.pl



Zidentyfikuj zasoby.

Nie szukaj tylko urzadzen. Szukaj mozliwoSci zmiany ich pracy.

Przemyst i Ustugi Gospodarstwa Domowe Generacja i Magazyny

Piece elektrodowe éf tadowarki EV @ Magazyny energii

]
3% Chiodnie i mroznie Pompy ciepta
g

(elektrycznej / ciepta)

2% Instalacje
1 1 )

I Pompownie wody B Podgrzewacze wody =x~ fotowoltaiczne (PV)

= Systemy HVAC ﬁ Sprzet AGD ]ﬂ Kogeneracja (CHP)
(pralkl suszarki)
Procesy z tolerancja
Czasowg

ElastycznoSc moze wynikac nie tylko z samego urzadzenia, ale przede wszystkim

z mozliwosci przesuniecia lub zmiany catego procesu technologicznego.
tauron-dystrybucja.pl
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mﬁzo.\. Zbierz dane.

A PULAPKA: MOC ZNAMIONOWA # POTENCJAL ELASTYCZNOSC|

Moc znamionowa Faktyczny Profil Pracy
(Teoria) (Praktyka)
s00™ Analiza danych:
3 > Analizuj dane
MODEL. FLEX’IND-SOO 500 15—m|nut0we
VOLTAGE: 400V 400 lub godzinowe
CURRENT: 720A VS 300 > Z?Ee.n(;cy:‘.ikuj
piki i doliny
MAX POWER: [500 kW 20 P bory
SERIAL: 123456789 | 100 > Zbadaj
0 powtarzalnosc
00:00 0400 0800 1200 1600 1900  23:59 profilu

To, co jest napisane na urzadzeniu To, co pokazuje elLicznik

A Bez licznika zdalnego odczytu i analizy profilu, szacunki potencjatu elastycznosci opieraja sie na
Zgadeamu' tauron-dystrybucja.pl
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Ocen mozliwosci. Co naprawde mozesz zmienic?

Potencjat elastycznoSci musi by¢ wykonalny.

o Czy urzadzenie
moze zmienic
moc?

« Czy urzadzenie
ulega degradacji
w czasie ?

Technicznie

Operacyjnie

« Czy moge
zmienic profil
pracy w danym

czasie?

« Czy nie ucierpi
produkcja /

jakosc / komfort
pracy?

Yy
7

Biznesowo

Czasowo

o Jak dtugo moge
utrzymac

zmiane?

tauron-dystrybucja.pl
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TADRON Okresl dyspozycyjnosc.

DYSTRYBUCJA

WOLUMEN
lle mocy (kW) jestes
w stanie realnie
ograniczyc lub
przesungc?

CZESTOTLIWOSC
lle razy w GOTOWA

miesigcu/ OFERTA
tygodniu/dniu N
mozesz wykonac C7AS REAKC

zmiang? Jak szybko od

wezwanie mozesz

zadziatac?

Im precyzyjniej okreslisz dyspozycyjnosc zasobu, tym tatwiej dopasowac oferte. Obie strony zyskuja
najwieksze korzysci tylko przy precyzyjnych zatozeniach.
tauron-dystrybucja.pl
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TAURON Teoria w praktyce

% Dni: poniedziatek — pigtek

Godziny: 11:00 -15:00

g Potrzeba OSD: Zwiekszenie poboru
lub zmniejszenie generacji o 500 kW

Zobaczmy jak 5 roznych typow klientow moze przetozyc swoje fizyczne zasoby na
kW elastycznosci w odpowiedzi na wymagania OSD.

tauron-dystrybucja.pl



Przyktad 1

Moc zainstalowana: 250 kW.
Instalacja pracuje od 6:00 do 18:00.
W godzinach 11:00-15:00 typowa generacja = 70-80 % moc zainstalowanej, czyli ok 175 - 200 kW.

Mozliwe dziatanie:
Whytgczenie instalacji PV w godzinach 11:00 - 15:00.

Potencjat elastycznosci w godzinach od 11:00-15:00 wynosi X , tylko I8 175 -200 kW
na kierunku zmniejszenie generacji i jest dostepny praktycznie od razu.

tauron-dystrybucja.pl



Przyktad 2

Urzadzenia chtodnicze pobierajg moc 300 kW.
Proces trwa 24/7.
Temperatura moze byc regulowana i intensywnosc chtodzenia moze sie zmieniac.

Mozliwe dziatania:

W godzinach 11:00-15:00 uruchamiasz intensywny proces zamrazania (zamrazasz produkt gtebiej z -15 do
-18 stopni C), zuzywajac 200 kW przez 4 godziny.

Potencjat elastycznos$ci w godzinach od 11:00-15:00 wynosi # 200 kW na kierunku zwiekszenie
poboru ijest dostepny praktycznie od razu.

tauron-dystrybucja.pl
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Systemy chtodnicze pobieraja moc 300 kW.
Urzadzenia stosowane w produkcji pobierajg moc 1400 kW.
OSwietlenie, wentylacja, systemy pomocnicze pobierajg moc 100 kW.

Proces produkcyjny trwa 12h /dobe.

Mozliwe dziatania:

Podwyzszenie mocy chtodzenia — wzrost poboru o 60 kW.

Zataczenie dodatkowego oSwietlenia i wentylacji — wzrost poboru o 75 kW.
Uruchomienie kilku urzadzen 4 godziny wczesniej — czasowy wzrost poboru o 400 kW.

Potencjat elastycznos$ci w godzinach od 11:00-15:00 wynosi # 535 kW na kierunku zwiekszenie
poboru ijest dostepny praktycznie od razu.

tauron-dystrybucja.pt



Przyktad 4

Moc zainstalowana magazynu energii: 2 MW.
Urzadzenia stosowane w produkcji: 14 MW.
OSwietlenie, wentylacja, systemy pomocnicze: 400 kW.

Proces produkcyjny trwa 24h /dobe.

Mozliwe dziatania:

Podwyzszenie mocy chtodzenia — wzrost poboru o 100 kW.

Zataczenie dodatkowego oSwietlenia i wentylacji — wzrost poboru o 150 kW.
Uruchomienie kilku urzadzen 4 godziny wczeSniej — czasowy wzrost poboru o 2 MW.
Natadowanie magazynu energii w godzinach 11:00 -15:00 — wzrost poboru 0 1750 kW.

Potencjat elastycznos$ci w godzinach od 11:00-15:00 wynosi # 4 MW na kierunku zwiekszenie
poboru ijest dostepny praktycznie od razu.

tauron-dystrybucja.pl



Przyktad 5

tadowarka pojazdu elektrycznego o mocy znamionowej 11 kW.
Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 8 kW.
Magazyn energii 0 mocy zainstalowanej 8 kW.

Pompa ciepta o mocy znamionowej 5 kW.

Mozliwe dziatania:

Przesuniecie tadowania samochodu na godziny 11:00-15:00. tadowarka bedzie pracowata z mocg 6 kW.
Wytaczenie instalacji PV w godzinach 11:00-15:00. W tym czasie instalacja pracuje zwykle z mocg ok 5 kW.
tadowanie magazynu z sieci w godzinach 11:00-15:00. Magazyn taduje sie z mocg 2 kW.

Przesuniecie podgrzewania wody przez pompe ciepta na godziny 11:00-15:00. Pompa bedzie pracowac z mocg
ok 3 kW.

Potencjat elastycznos$ci w godzinach od 11:00-15:00 wynosi tacznie ¥ 16 kW, wtym 5 kW na
kierunku zmniejszenie generacji oraz 11 kW na kierunku zwiekszenie poboru.

tauron-dystrybucja.pl
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To Ty decydujesz jak wiele mocy udostepnisz
dla Swiadczenia ustug elastycznoscii na
jakim kierunku tak, by w dalszym ciggu

funkcjonowac komfortowo.

Podstawg wyliczenia wynagrodzenia jest porownanie wolumenu mocy
wynikajgcego z aktywacji ustugi z profilem odniesienia
odzwierciedlajgcym standardowg prace zasobu.

tauron-dystrybucja.pl



Y™  Model przychodowy dostawcow
TERRN ustug elastycznosci - aktywacja

A

Wynagrodzenie za aktywacje

Przyktad:

Redukcja 3 MW przez 2 godziny.

Rozliczenie:

3 MW x 2 h=6 MWh.

Wynagrodzenie za aktywacje (W)

WA:EXCA

Gdzie:

E - energia wynikajgca z aktywagji
(MWh),
C, - cena aktywacgji (zt/MIWh).

tauron-dystrybucja.pl




¥»  Model przychodowy dostawcow

RSN ustug elastycznosci - gotowosc

G

Wynagrodzenie za gotowosc

Przyktad:

5 MW dostepne miedzy 17:00 a 20:00.

Za gotowosc ptaci OSD.

Wynagrodzenie za gotowosc (W;;)

WG=MXCG

Gdzie:

M - moc zakontraktowana (MW),
W.. - cena gotowosci (zt/MW).

tauron-dystrybucja.pl




¥~  Model przychodowy dostawcow
TASRON  ustug elastycznosSci - wynagrodzenie

Wynagrodzenie sktada sie z optaty
faktyczng aktywacje (\W,) oraz optaty
za gotowosc (W).

WC:(EXCA)+(MXCG)

‘ Gdzie:

. . E - energia wynikajqgca z aktywacgji (MIWh),
Wynagrodzenie catkowite AR e -/ T

M - moc zakontraktowana (MW),
C. - cena gotowosci (zt/MW).

tauron-dystrybucja.pl
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Potencjat elastycznosci
vs Umowa dystr./kompl.

TAURON WERYFIKUJEMY PODMIOT | ZASOBY
Dlaczego jest potrzebna? ,
) PO @® POMIAR
R Zdalna transmisja |
danych ) - INFORMACJE
Whniosek Potwierdzenie DLA KLIENTOW
Kto i jakie zasoby Wnueiach \/ WTEL Iflkale i
} |
e Dostawcy | @
Ustugi |
® B (Certyfikat) i
gy i ° ngIA-DEZ-ET”Aff www.tauron-dystrybucja.pl
_ ; owledzialnosc : : .
Saiaiotel @ \WYKONALNOSE ° |

Warto uzyskac kwalifikacje dla swoich zasobow nawet jesli w ich lokalizacji nie jest
prowadzone postepowanie na wybor dostawcy ustugi elastycznosci (DUE).

tauron-dystrybucja.pl
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Podsumowanie
TAURON

DYSTRYBUCJA

Ustugi elastycznosci tworzg nowy model wspotpracy pomiedzy TD a uzytkownikami sieci,
umozliwiajgc wykorzystanie dostepnych zasobow odbiorcow, wytworcow, magazynow
energii i agregatorow do wsparcia pracy sieci.

Dla klientow oznacza to mozliwosc uzyskania dodatkowych przychodow z posiadanych
zasobow, bez koniecznosci rezygnacji z podstawowej dziatalnosci, komfortu uzytkowania czy
kontroli nad wtasnymi instalacjami.

Dla TD ustugi elastycznosci stanowia nowe narzedzie wspierajace bezpieczna i efektywna
prace sieci, zwiekszajgce mozliwosci integracji OZE, przytaczania nowych odbiorcow oraz
optymalizacji naktadow inwestycyjnych.

Rozw0j rynku elastycznosci jest odpowiedzig na zmieniajgce sie warunki funkcjonowania
sektora elektroenergetycznego i bedzie odgrywat coraz wiekszg role w transformacji
energetyczne,.
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   W A


   W A = E ×  C A


   W G


   W G = M     × C G


   W C =  (  E ×  C A ) +  (  M ×  C G )

