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... przedmiot rozwazan ... # TAURON

POLSKA ENERGIA

Cena energii Podatki, 182,13 z/Mwh
&g arapodatki: 30 %
brutto P P ( 0)
Vat 7 O skfadnik staty stawki
sieciowej
i i [ W stawka oplaty
state | abonamentowe;j
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Profilowana
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Zatozenia:
- grupa taryfowa G11 - rozliczenie w cyklu 2-miesiecznym

- zuzycie energii 1IMWh/rok - uktad 1-fazowy
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. Prawo — ustawa Prawo energetyczne o
# TAURON

POLSKA ENERGIA

Ponad 60 nowelizacji zapisow ustawy Prawo energetyczne STABILNOSC ?

Liczy 152 strony | zawiera 78 artykutow

wart.20a ... 20zd
wart.21.2 ...21.20

Oznaczenia w tekscie 6 kolorami

CZYTELNOSC ?

Delegacje do rozporzadzen: PROSTOTA ?
6 Wspolnoty Europejskiej,
6 nieistniejgcych rozporzgdzen krajowych

20 istniejgcych rozporzgdzen krajowych
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. OZE - elektrownie wiatrowe
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. OZE - elektrownie wiatrowe
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Zrédio: Opracowanie wiasne: Departament Obrotu / Biuro Analiz Operacyjnych
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ZAPOTRZEBOWANIE



. Ceny energii - RTT
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Gwh Zapotrzebowanie na energie w latach 2013-2014
15000 - 20%
D13
14 000 -
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13 000
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12 000
12 192
. 12106 | oo
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Y 13/12 I YtY 14/13 —8—2013 —8—2014

Zrédto: Opracowanie wiasne: Departament Obrotu / Biuro Analiz Operacyjnych
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Zrédto: Opracowanie wiasne: Departament Obrotu / Biuro Analiz Operacyjnych



. Wymiana handlowa vs. fizyczna \;\
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N,
40 TWh Polska: wymiana handlowa *
Import 20 il
(+) 00 Saldo UA
’ mSaldo SE
-2,0 mSaldo DE
Export 49 mSaldo SK
(-) mSaldo CZ
-6,0
2010 2011 2012 2013 2014
RazemSaldo(Twh)| 1,3 [ 42 [ 14 | 29 | 21
100TWh Polska: wymiana fizyczna *
8,0
6,0
Import 49 |
(+) 20 - Saldo UA
0,0 - m Saldo SE
2,0
40 - m Saldo DE
6.0 - mSaldo SK
Export 80
(_) 10,0 mSaldo CZ
-12,0

2010 2011 2012 2013 2014

RazemSaldo(wh) __-08 | 39 | 25 | 36 | __ +18 |

Zrédto: Opracowanie wiasne: Departament Obrotu / Biuro Analiz Operacyjnych



\’ D,
’ TAURON

AAAAAAAAAAAAA

RYNEK MOCY



TAURON

POLSKA ENERGIA

. Identyfikacja problemu \;\

Udziat godzinw poszczegbinych miesigcach, w ktérych poziom rezerwy
mocy przyjmowalt wartosci w okreslonych przedziatach

(poziom = rezerwa/zapotrzebowanie)
(Rezerwa - JWCD rez. wirujgca + JWCD wodne)

W 27% 1 powyze]
0 <18%-27%)
0<13,5%-18%)
W <9%-13,5%)
B ponize] 9%

Zrédto: Sprawozdanie z dziatalnoséci Prezesa URE w 2013 r.
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»Rynek mocy”:

Cena za
operacyjna A
rezerwe mocy

[2/MW-h]

CRRM

Dni robocze, godziny szczytowe

Cena 37,13 zi/MWh uwzglednia srednie koszty state, bez kosztéw amortyzaciji
| sprzedazy

Pula 400-500 min zi.

600

K min zt
rzywa:
501
cena = constans 500
-

¥

Krzywa: 400
cena x moc = constans

[

WRM Operacyjna
rezerwa mocy

[MW-h] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Zrédto: Sprawozdanie z dziatalnoséci Prezesa URE w 2013 r.
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Zrédto: Opracowanie wiasne: Departament Obrotu / Biuro Analiz Operacyjnych
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Zrédto: Opracowanie wiasne: Departament Obrotu / Biuro Analiz Operacyjnych



. Strategie kontraktacji
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Czy warto budowac strategie o SPOT ?

Zapotrzebowanie ’

Generacja OZE ﬁ
0,00 A N—

T T
-1 -200MW -300MW -500MW -1000MW

-2000MW

-10,00 +— -5,60
\—10,4 1 \
20,00

- ~—" 68 \\\

_28,30\ \\
-40,00

N

-50,00
—2012 -50,04\ \

70,00

-60,00 2013
——2014 \
73,85

-80,00 - zt/MWh

Zrédto: Opracowanie wiasne: Departament Obrotu / Biuro Analiz Operacyjnych
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=l /MWh GWh
I, |
BASE Y-15 - 000
200
- 4500
m Wolumen obroty = MNotowania Srednia
180 = 4000
3500
180
3000
170 2 500
165,89
M A "
T Ww = 2000
160 w | 400
1000
150
l 500
140| | (T | i i ! L k i Gl 1N | |I|||| I|‘|||‘||I| I U

2012-10-04  2012-12-17  2013-03-01  2013-05-14  2013-07-27  2013-10-09  2013-12-22 2004-03-06 2014-05-19  2014-08-01

Srednia cena |Wolumen
[Z/MWHh] [GWH]

Razem 16589 101 178
e na TGE 165,98 75 301
y poza TGE 16565 25877

Zrédto: Opracowanie wiasne: Departament Obrotu / Biuro Analiz Operacyjnych
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I, | zt/MWh GWh
BASE Y-16
185 r 5000
- 4500
180 -
- 4000
175 7 k 172,96 A 3500
- 3000
170 +
- 2500
165 -
- 2000
160 4 - 1500
mmm Wolumen obrotu Notowania Srednia . 1000
155 -
- 500
150 - L L gl : : N o bl ULl .‘I i 1 b ‘ I ||. i gl | " Ll L L0
2013-05-15 2013-07-04 2013-08-23 2013-10-12 2013-12-01 2014-01-20 2014-03-11 2014-04-30 2014-06-19 2014-08-08
Srednia cena |Wolumen
[z{/MWh] [GWh]
Razem 172,96 14 344
na TGE 173,27 9 056
w tym
poza TGE 172,45 5 288

Zrédio: Opracowanie wiasne: Departament Obrotu / Biuro Analiz Operacyjnych
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N,
PLN/MWh Poréwnanie notowan kontraktéw rocznych BASE Y-14, Y-15i Y-16 na dwa lata i rok przed dostawg GWh
Ceny Y-14 Ceny Y-15 Ceny Y-16 160000,
b L SITeE  aamm—— DL Wolumen Y-14 akumulacyjnie  coeeees Wolumen Y-15 akumulacyjnie  seeeees Wolumen Y-16 akumulacyjnie
140 000
210
120000
200 R
) '_ 100 000
190
80000
180
60000
170
160 40000
150 20000
140 0
01-sty 02-kwt 02-lip 01-pat 31-gru 31-mar 30-cze 29-wrz 29-gru

Zrédto: Opracowanie wiasne: Departament Obrotu / Biuro Analiz Operacyjnych
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POLSKA ENERGIA

I — -
2/MWh Obrot PEAK Y-15 GWh
235 1000
mm \Wolumen obrotu —— Motowania Srednia a0
225
800
213,64 - 700
215
600
205 - 500
400
195
- 300
- 200
185
l 100
175 1 . I | | Wil gl IJU

2013-04-25 2013-06-14 2013-08-03 2013-09-22 2013-11-11 2013-12-31 2014-02-19 2014-04-10 2014-05-30 2014-07-19

Srednia cena |Wolumen
[z{/MWh] [GWh]

Razem 213,64 7 119|
W tym na TGE 214,23 5 467
poza TGE 211,65 1652

Zrédto: Opracowanie wiasne: Departament Obrotu / Biuro Analiz Operacyjnych
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POLSKA ENERGIA

T,
PLN/MWh Pordwnanie notowan kontraktéw rocznych PEAK Y-14, Y-15i Y-16 na dwa lata i rok przed dostawg Gwh
240 20000
— Cany Y-14 — Cany ¥-15 Cany ¥-16
oveees \Walumen Y-14 skurmulacy|nie soeeess Walurmen ¥-15 akumulacyjnie svees Wolumen Y-16 akumulacyjnie 18000
230
16000
230
14000
210
12000
-~
200 10000
E 000
190
6 000
180
4 000
170
2000
160 e o
01-sty 2=k 02-lip 01-pai 31-gru 31-mar 30-cze 28-wirz 29-gru

Zrédto: Opracowanie wiasne: Departament Obrotu / Biuro Analiz Operacyjnych
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CERTYFIKACJA ENERGII



. .
L O N
. Wsparcie OZE 2 TAURON

POLSKA ENERGIA

| FEED-IN TARIFF
I TRADABLE GREEN CERTIFICATES

B OTHER
EG. INVESTMENT SUBSIDY,

TAX EXEMPTION ETC.

.0
Zrodto: Solar phm%ltai electricity empowering the Word, European Photovoltaic Industry Association, 2011.
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Zrédto: Opracowanie wiasne: Departament Obrotu / Biuro Analiz Operacyjnych
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Zrédto: Opracowanie wiasne: Departament Obrotu / Biuro Analiz Operacyjnych



- /
\ '@, N
. Kogeneracja ’TAURON

POLSKA ENERGIA

35,0 -

31 31
30,0 - 29

27 26 26

26 26
25 2525 25

25,0 -
’ 23 2323

22

522222

23
22
21 22
21
20,0 151919 19
g 17
= 5
15,0 - ;
13
10,0 1 1Il)]IO]IOlI[l]I0i 9 9
50 . .
M Bilans rejestru PMEC od poczatku [TWh]
0,0 -
= = = = = = — — — — — — o~ o~ o~ o~ o~ o~ (a2 o o a2} (a2 o
i — — — i — —i i i — —i — — — —i — — — — — i — — —
= o S - T T T S S G- S R R D R = =1 - = o o o~ A o
= (=] (=] = = — = = = (=] = | = (=] = = = — = = = (=] = —
= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

Zrédto: Opracowanie wiasne: Departament Obrotu / Biuro Analiz Operacyjnych



- 900
- 800
- 700

[umo]

- 600
- 500
- 400
- 300
- 200
- 100
0

POLSKA ENERGIA

) N
TAURON

p
y 4

) ¢

29,84

29,30

29,58

23,32

o €T-CTN
p ET-TTN
.A €T-0TN
® ET-60N

o ET-80N
€T-L0N
€T-90W
€T-SON
E€T-vON
E€T-EON
€T-CON
E€T-TON
CT-¢TIN
CT-TTN
¢T-0TN
C¢T-60N
¢T-80N
¢T-L0WN
¢T-90W
¢T-SON
¢T-vON
C¢T-E0N
C¢T-CON
C¢T-TON
TT-¢CTIN
TT-TTIN
TT-0TW
TT-60WN
TT-80W
TT-L0N
TT-90W
TT-SON
TT-vOWN
TT-€ON
TT-CON
] TT-TON
o 0T-¢TN
9 OT-TTN
g O0T-0TW
] O0T-60WN
Q 0T-80W
Q 0T-LOW
q 0T-90W
2 0T-SON
Q 0T-7OW

° OT-EON

] 0T-CON

O OT-TOW

A
....

0

.
o
I .

o N B
o

.

—o=Indeks KECX [z/MWh]

°

35
30
25 -

. Kogeneracja

10 -
5
0

T T
o 1o}
N —

[ummyiz]
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Zrédto: Opracowanie wiasne: Departament Obrotu / Biuro Analiz Operacyjnych
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POLSKA ENERGIA

1997 | Q e —————
* do 1997 r. cena ksztaltowana urzedowo (gospodarka centralno-planistyczna)

~ * wlatach 1998 — 2004 cena miata charakter taryfowy (relacja wytworca — Regulator)

T *  Wprowadzenie ,obliga sprzedazowego” odpowiednio: 12,4%, 13,7% i 15,0% w latach
4 2004, 2005 i 2006 — ,bez sankcji karnych”
- ———

2004 |¥ . w2005 r. - definicja energii wytworzonej w skojarzeniu i zastgpienia poziomu sprawnosci
2005 ‘ = przemiany chemicznej z 65% na 70%

N x —
/ —

1 R —

{- Preferencje w zakresie optat przytgczeniowych (zamiast 1 MW poziom SMW)

2010_ (0]

\L * Mozliwosc taczenia certyfikatow kogeneracyjnych z OZE

v

Zrédto: M.Sottysik, K.Mucha-Kus$ ,Studium nad efektywnoscig mechanizméw wspierajacych na przyktadzie wysokosprawnej kogeneracji weglowej” Konferencja Aktualne Problemy w Elektroenergetyce 2013



. Kogeneracja — potencjat

Ilustracja potencjatu ekonomicznego kogeneracji
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mcludmg cogeneration potenuals reporting; December 2009
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Dyrektywa 2004/8/WE

Promowanie kogeneracji stanowi
priorytet Wspdlnoty.

Zapewnienie stabilnego
Srodowiska  ekonomicznego i
administracyjnego dla inwestycji w
nowe instalacje kogeneracyjne.

Opracowanie systemow wsparcia
0 okresie trwania przynajmniej
czterech lat oraz unikanie
czestych zmian w procedurach
administracyjnych.

Dopuszcza sie pomoc
inwestycyjng, zwolnienia z
podatku lub obnizenie podatku,
zielone certyfikaty oraz systemy
bezposrednich doptat do cen.

Zrédio: M.Sottysik, K.Mucha-Ku$ ,Studium nad efektywnoscia mechanizméw wspierajacych na przyktadzie wysokosprawnej kogeneracji weglowej” Konferencja Aktualne Problemy w Elektroenergetyce 2013
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» (...) Otéz, prosze panstwa, chcielismy dac (...)
czas okofo szesciu lat na to, aby mozna byto
obserwowac, jak te mechanizmy wsparcia
kogeneracji rzeczywiscie funkcjonuja | mieé
mozliwosé ewentualnej korekty, oczywiscie nie
na zasadzie szybkiego wylania dziecka z kgpiela,
tylko po prostu tak, aby rzeczywiscie mozna byto
wypracowa¢ optymalne mechanizmy wsparcia
produkcji skojarzonej energii elektrycznej i ciepta”

,Prosze panstwa, chciatem powiedzie¢, ze obserwujemy w tej chwili niedobor mocy, w zwigzku z
powyzszym nie obawiamy sie sytuacji, Ze producenci energii elektrycznej w kogeneracji bedg mieli
problemy z odbiorem swojej wyprodukowanej energii na rynku. OczywisScie, prosze panstwa, w
szykowanych rozporzadzeniach bedziemy mieli mozliwosé takiego dobierania progéw obowiazku
kogeneracyjnego, ktory nalezy wypetnié w danym roku, aby nie byfo mowy o niebezpieczenstwie
...) Tg wartoscig nie mozna tez szafowac, zbytnio zawyzaé, bo po prostu doprowadzilibysmy do tego,
Ze mielibysmy na pewno niewypetniony obowiazek (...)”

,Oczywiscie, prosze panstwa, te analizy realizujemy na biezgco | bedziemy starali sie od razu
reagowac na zmiany sytuaciji”.

Podsekretarz Stanu w Ministerstwie Gospodarki

Zrédio: M.Sottysik, K.Mucha-Ku$ ,Studium nad efektywnoscia mechanizméw wspierajacych na przyktadzie wysokosprawnej kogeneracji weglowej” Konferencja Aktualne Problemy w Elektroenergetyce 2013
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Raport (12 grudnia 2007 r.)

* system wsparcia oparty wyfgcznie o Swiadectwa

. L ) ) Btedne
pochodze_r_na_energu engtrycznel z wysokospra’wrllej |/ oficjaine zalozenia
kogeneracji nie wykreuje dostatecznych bodzcéw raportowanie
inwestycyjnych (...) postepow =

wdrozenia \\ ‘

« ,Poziom pierwszych opfat zastepczych (...) s B = L

uksztattowat sie wyraznie ponizej poziomu cen .

Swiadectw pochodzenia przyjetych do oszacowania

potencjatu ekonomicznego kogeneracii. 90 7 z/Mwh

80 | |
M tunel cenowy oplaty zastepczej

+  Wartos¢ progowa dla ,jednostek weglowych” to 50 70 g poziom opla’:/yzgsteypczej P

zt/MWh. 60

50

« Ponadto cena Swiadectwa pochodzenia moze siew  ,,

praktyce okaza¢ znaczaco nizsza od ustalonej

opfaty zastepczej. (...) W przypadku zaistnienia

sytuacji nadmiaru uprawnien (zbyt maty rynek) mogag
one uzyskac skrajnie wartoSc bliskg zera”.

30

20

10

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
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POLSKA ENERGIA

Udzial w realizacji obowigzku [%]

opfata zastepcza umorzenie praw majatkowych s

2007 3,1 75

2008 52 138 / .
2009 9,0 116 Mechanizm

2010 9,1 12,2 o p'at
zastepczych

2011 0 22,2

115 000 000 25,00 e /
MWh 2'MWh | 2400 o
110 000 000
23,00
105 000 000 22,00 \
21,00 -

100 000 000

95 000 000
90 000 000
8§5 000 000
80 000 000
75 000 000
70 000 000
65 000 000
60000 000
55 000 000
S0 000 000
45000 000

40 000 000

@RBilans narastajaco: produkcja - umorzenia
35 000 000 =—=Indecks KECX

30 000 000 0,00

Zrédto: M.Sottysik, K.Mucha-Kus$ ,Studium nad efektywnoscig mechanizméw wspierajacych na przyktadzie wysokosprawnej kogeneracji weglowej” Konferencja Aktualne Problemy w Elektroenergetyce 2013



. Prawa Majatkowe — kogeneracja

]
AV

Bledne
zalozenia

Mechanizm

zastepczych

Oficjalne
raportowanie
postepow
wdrozenia

—

optat

\/\

»~
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Moc zainstalowana w elektrocieplowniach weglowych [MW]

Rok

2007

2008

2009

2010

20M

L Moc

4801

5070

5018

5023

5054

J

Zrédio: dane ARE

S I

+0,6%

-1,0%

+0,1%

Tlustracja szacunkowej wartosci systemu wsparcia dla dwoch wariantow cenowych.

Wydane za okres wytwarzania Razm |
2007 2008 2009 2010 2011 2012
wydane prawa majatkowe GWh 9806 22105 21869 22837 23 146| 23 750
sredma wazoma z mdekséw
eldovyehi OTC AMWh 17.60| 17,19] 17.67] 21,09] 23.40| 1223
—
wartoéé praw majatkowych | min 2t 174.17| 380,02| 386.46| 481,74| 541.66| 290,52 ézs:a,ss)
—r
oplata zastepcza AMWh 17.96| 17,96| 1932| 23.32| 2058 2030
wartodé praw majatkowych | min 2t 177.74| 397,00 422,50 532.56| 684.66| 696.14 (2 910,59

- wedlig sprawozdan z dzatalnosci Prezesa URE z lata 2007-2011

- raportdw miesiecznych Towarowej Gieldy Energii SA

Zrédto: M.Sottysik, K.Mucha-Kus$ ,Studium nad efektywnoscig mechanizméw wspierajacych na przyktadzie wysokosprawnej kogeneracji weglowej” Konferencja Aktualne Problemy w Elektroenergetyce 2013
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Ilustracja dynamiki zmian produkeji i zainstalowanych mocy elektrycznych i cieplnych

we Belgii
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
/‘\ /'\
Moc GW [/ 0,880\ 1,021 | 1,475 | 1,920 (1,733\
T
e produkcja | TWh |\5.416/| 6,056 | 8,485 | 11,891 |\I1,352
elektryczna Te—
Udzial w rynku % 11.0 16,2 34,8 46,1 20.9
/7~ N\
Moc GW le 2,659 | 3.450 | 3,641 @48/;
Cieplo produkcija TWh | 14,137 | 16,410 | 20,747 | 22,934 | 16,697

Udziat wrynku | % | 605 | 548 | 67,5 | 71,7 | 768

Zrbdto: Belgium’s written report in accordance with articles 6(3) and 10(2) of Directive 2004/8/EC of the European Parliament
and of the council on the promotion of cogeneration based on a useful heat demand in the intemal energy market and amending
Directive 92/42/EC; Ref. Ares(2012)317207 - 19/03/2012

Wartos¢ udzielonego wsparcia 461 min euro ~1,9 mid zt
Wartosc¢ certyfikatu ~38 euro/cert. ~ 160 zt/cert
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1997 | O ————e—

2004 \L

2005 Sty
2007
T 1
—_ - T _-‘-‘-——_"-—\_
2010
—— T—
2012

014+ . ° REAKTYWACJA mechanizmu wsparcia
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. Podsumowanie

* Prawo

- Zrédta OZE/wiatr

« Zapotrzebowanie w KSE
 Wymiana transgraniczna
« Rynek mocy

« SPOT/RB/RTT ?

¢ Systemy wsparcia
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RTT/SPOT
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A
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Zrédto: na podstawie http://www.edulandia.pl; http://lingolab.pl



