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PV — program , Moj Prad”

Moc zainstalowana

50 dni dziatania programu:

2912 wnioski (do 17.10.2019r.)

16,35 MW

15 min dofinansowania (1 mld budzet)

Koniec 2018 r.: 54 214 mikroinstalacji

Koniec Q3 2019 r.: 106 177 mikroinstalacji (96% wzrost)

TAURON
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Zmiana struktury pokrycia
Krajowego zuzycia energii TAURON

S50 000 _ o 85111
& krajowe zuzycie

energii elektrycznej

-0,10% 85025

Gtowne przyczyny spadku produkcji energii

+19.61% elektrycznej w pierwszym potroczu 2019 (o 2,12%)

M saldo wymiany

80000 B .
miedzysystemowej

+15,56% o . o .
Niewielki spadek krajowego zuzycia energii

elektrycznej o 0,10% ze wzgledu na uwarunkowania
pogodowe i wahania koniunktury gospodarczej

+25,93%
70000 M elektrownie

zawodowe wodne

i inne zrodta

odnawialne
60000  mzrodta wiatrowe

+ 2,84%

Wyzsza o blisko 26% generacja ze zrodet wiatrowych
spowodowana gtownie bardzo wysoka wietrznoscia
w okresie pierwszego kwartatu br.

50000 g - 11,42%
m zr6dfa przemystowe Wzrost dodatniego salda importu energii
elektrycznej w wysokosci 4592 GWh
MO clektrowne gazowe Wyrazne zwiekszenie produkgji zrodet gazowych
w efekcie uruchomienia nowych elektrocieptowni
30 000 we Wtoctawku (463 MW) i Ptocku (600 MW)
M elektrownie na
weglu brunatnym Spadek produkgcji energii elektrycznej
20000 w elektrowniach zawodowych na weglu brunatnym
W elektrownie na 0 11,42% w wyniku trwatego wytaczenia bloku
weglu kamiennym numer 1 w Elektrowni Betchatow i wysokiego
10 000

poziomu ubytkéw w zrédtach pozostatych

pierwsze potrocze 2018 pierwsze potrocze 2019

biznes.tauron.pl



Saldo wymiany miedzysystemowe]

[GWh]
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B saldo wymiany miedzysystemowej 2018 [GWh]

B saldo wymiany miedzysystemowej 2019 [GWh]

H”HIHH

st\/czen

luty

marzec

kwiecien czervwec

! pierwsze p6trocze 2018: 3 839 GWh

pierwsze po6trocze 2019: 4 592 GWh
wzrost 0 19,61% rdr

lipiec

sierpien

wrzesien

pazdziernik

listopad

grudzien
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W okresie od stycznia do sierpnia br. import energii elektrycznej
w wysokosci 6 461 GWh przekroczyt saldo z catego 2018 roku
wynoszace 5 719 GWh

We wrzesniu br. zmianie ulegt algorytm wyznaczania
krotkoterminowych zdolnosci przesytowych, ktéry bazuje na
narzedziach statystycznych oceniajgcych ptyw wymiany
systemowej na prace krajowego systemu elektroenergetycznego

Wdrozenie metodologii Flow-Based Allocation (FBA) dla rynkéw
Core (FR-DE-BE-NL-PL-CZ-SK-HU-AT-RO-SI-HR) ma nastgpic
do konca 2021 roku

Finalizacja wszystkich prac zwigzanych z montazem
przesuwnikdw fazowych na granicy polsko-niemieckiej ma
planowana jest w 2020 roku (mozliwy wzrost zdolnosci
importowych na przekroju DE-PL-CZ-5K z obecnych 1600 MW
do ponad 2500 MW

Przyszte przeptywy transgraniczne mogg ulec radykalnej zmianie
ze wzgledu na planowane wyjscie Niemiec z energetyki jadrowej
do konca 2022 roku oraz stopniowe wychodzenie krajow
europejskich z wegla

Tworzacy sie jednolity europejski rynek energii oparty bedzie
gtownie o zrodta OZE i potaczenia transgraniczne, co

w sytuacjach ekstremalnych (np. fale upatéw) bedzie kreowac
problemy z zapewnieniem dostaw energii

biznes.tauron.pl
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Zmiana bilansu mocy w krajowym
systemie elektroenergetycznym TAURON

MW

[3 ooo],oo Zmiana bilansu mocy, przyczyny oraz czynniki w 2018
i 2019 roku:

2'500,00 2

OPOLE BS5, B6 1800 MW e :
Lata 2018-2019 rok w kluczowych wydarzeniach:

2 000,00 \ ,/' Trwate wytgczenie elektrowni Adaméw WB 600 MW
LAy - Awaria turbiny GE w elektrowni Wtoctawek 483 MW

Przeciekiinformacyjne dot. op6znien na budowach
nowych blokéw klasy ,1000" MW

Oddanie bloku B5 w Opolu (15 stycznia 2019 roku)
Remonty jednostek BAT roztozone w czasie

KOZIENICE 1075MW

N

1 500,00
1 000,00

500,00 Wyjatkowo ciepta zima w catej Europie

0,00
-500,00 I

-1 000,00

Wyjatkowo wysoka wietrznoS¢ w catej Europie

Trwate wytgczenie bloku BO1 w Betchatowie
Perspektywa na lata 2020-2021

= QOstatnia faza remontow jednostek BAT moze
chwilowo przyczynic sie do problemow z bilansem
mocy

Wszystkie jednostki klasy , 1000” MW oddane do
eksploatacji

-1500,00 GAZ+ K weees WHKN+ I\ B+ Uruchomienie EC Zeran (499 MW) oraz elektrowni
Turéw B11 (496 MW) EC Stalowa Wola (460 MW)

biznes.tauron.pl

\ BAT/ /

IRZ + tagisza/taziska

. GAZ- I /K- I \\/B- ====SALDO

-2 000,00
2018 2019 2020 2021




\;\

Produkcja energii ze zrodet wiatrowych [Kaadid

[GWh]
1800
Wysoka generacja ze zrodet Miesigce letnie z nizszym
600 wiatrowych w pierwszym poziomem generagji
kwartale wpisata sig z elektrowni wiatrowych
w sezonowy charakter zgodnie z sezonowoscig
1400 wietrznosci
1200
1000
800
600
173,88%
400 0
65,15% o
I 15,76% 42,93%
1 _ L —_— 1 — |
200 -7,77% -6,48% -1,70% STolon | —rzmiana ]
Y pierwsze pétrocze 2018: 5830 GWh —&— produkcja energii elektrycznej ze zrédet wiatrowych 2018 [GWh]
pierwsze potrocze 2019: 7 342 GWh = «® = produkcja energii elektrycznej ze zrodet wiatrowych 2019 [GWh]
0 wzrosto 25,93%rdr
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien
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Zrodta wiatrowe — moc zains
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Zrodta wiatrowe — moc zains
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Zrodta wiatrowe — moc zains
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Zrodta wiatrowe — moc zainstalowana
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Zrodta wiatrowe w PL — praca 2019 TAURON

[MWh]
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Zrodta wiatrowe w PL — praca 2019 x10

[MWh]
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40000
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Prognozy cen uprawnien do emisji CO2

Poll analityczny publikowany przez Reuters — pazdziernik 2019

- Q4 2019 | H1 2020 | 2020 2021 2025

Alfa Energy

BAML
Berenberg
Bloomberg
ClearBlue
Commerzbank

Energy Aspects

ICIS

JP Morgan
Refinitive
SocGen
Vertis

Whattsight

SREDNIA____| 27.80 | 30,40 | 33.40 | 34,10 | 36,00 |

26,00

45,00
28,75
25,00
27,30
25,70
26,50
25,00
28,25
26,00
22,50

28,00

65,00
30,75
27,50
29,00
25,00
27,95
30,00
26,00
28,00
27,00
21,00

30,00
50,00
65,00
35,20
34,50
28,50
30,80
26,00
27,60
30,00
26,00
28,00
30,00
25,50

34,00
50,00
47,70
40,00
34,00
28,00
30,00
26,00
31,80
19,50

32,00

30,00

61,00

40,00
30,00
23,00

35,00

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

sty 13

Gtoéwne czynniki wzrostu cen uprawnien:

Uruchomienie mechanizmu MSR
Reforma IV fazy systemu EU ETS
Zmiana charakteru EU ETS na rynek finansowy

Gtowne czynniki niepewnosci:

=  Proces BREXIT

=  Wojna handlowa USA-CHINY

»  Sytuacja makroekonomiczna
Ekstrema pogodowe

\;\
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Zmiany struktury rynku

uprawnien do emisji CO2

Zaangazowanie kapitatu w commodieties

(relacja 2017 — 2018)

UBS 2%
Morgan Stanley 20%
GoldmanSachs&CO  17%
JP. Morgan Securities ~ 13%
HSBC Bank PLC 24%

Zrédio: roczne raporty finansowe 2019

19,7 mld EUR

2014
2015
2016
2017
2018

a4

0,16 EUR
0,170 EUR
0,13 EUR
0,13 EUR
0,53 EUR
0,34 EUR

Zmiennos¢ | Sredni dobowy
Rok
dobowa wolumen

17 228 lot
13209 lot
14 243 |ot
13 007 lot
21915 lot
23136 lot

Po zmianie struktury rynku na rynek finansowy

(2018) obrot uprawnieniami
w latach (2018-2019) wzrost Srednio o0 56%

19,4 mid EUR

150%

100%

50%

0%

-50%

-100%

-150%

Wartosc rynku EU ETS
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Zmiennosc dopowa notowan EUA

Srednia dobowa zmiennos¢ 2014-2017: 0,13 EUR/MgCO2
Srednia dobowa zmienno$é 2018-2019: 0,44 EUR/MgCO2 2018 2019
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
70000
Estymowana wartoS¢ rynku 60000
w 2019 roku przekracza 100 mid EUR
50000
40000
30000
20000
65 mld EUR
pierwsze potrocze 10000
89,4 mld EUR 2019
0

2019

biznes.tauron.pl
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Rynek wegla energetycznego TAURON

Not ia PSCMI la ARA . . . “
e i R Struktura rynku krajowego i specyfika kontraktow

dtugoterminowych na zakup wegla energetycznego
doprowadzity do zmniejszenia korelacji zindeksem ARA

//——J

\__/__/_J

e PSCMI 1 [PLN/GJ] ARA kontrakt roczny (PLN/GJ]

PGG Sp.zo0.0. +
pozostali; 54%

Produkcja wegla kamiennego [min t] B Produkcja wegla kamiennego netto

Tauron Wydobycie
| | ‘ | | I| | I | | |I >

sty.16  kwi.16  lip.16  paz16 sty.17  kwi17  lip.17  paz.17 sty.18 kwi.18 [ip.18 paz.18 sty.19 kwi19  lip.19
biznes.tauron.pl
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Ceny gazu ziemnego - SPOT TAURON

[PLN/MWHh]
80,00

Gtowne przyczyny spadku cen gazu:

»  odwrzesnia 2018 roku gwattowny wzrost dostaw LNG
20.00 =  magazyny napetnione w Polsce najlepiej od 8 lat

=  spadekcen wegla od poczgtku 2019 roku, tagodna zima

60,00
50,00
40,00
Gtowne czynniki niepewnosci:
30,00 : : . :
=  wygaszanie ztoza w holenderskim Groningen
=  wazrost zapotrzebowania na gaz
niepewna sytuacja tranzytu przez Ukraine od 2020 roku
20,00
sty 16 lip 16 sty 17 lip17 sty 18 lip18 sty 19 lip19
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Gaz ziemny — stan magazynow TAURON
_ GAS: European Gas Storage Inventory (AGSI)

GAS Gas Storage Inventory in TWh (EU)
EU - Sea-Pipes Flow Inventory Level in % 1500

EU - Gas Storage 14.10.2019

Status / Glossar
Total ”

1000

powered by
Data Fabricator GmbH

Jan Apr Jul Oct

v 2017 - 2018 — 2019

Graph-View

Absolute | Percentage

| Injection | Withdrawal

Gas Withdrawal in GWh/d (EU)
15k

10k

sk

Jan Apr Jul Oct

o 2017 - 2018 — 2019
biznes.tauron.pl
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Gaz ziemny — biezaca sytuacja

rynkowa TAURON

Major natural gas pipelines in Ukraine —  Entry point #  Exit point #
Co z przesytem gazu przez terytorium Ukrainy od 2020
roku ?

———
Milss 200

Dotychczasowa umowa tranzytowa Gazpromu z Ukraing wygasa
31.12.2019 r. Rosjanie zwlekajg z zawarciem nowego kontraktu. Od
poczatku 2020 roku Gazprom moze wstrzymac dostawy gazu na
Ukraine. Moskwa chce w ten sposéb wymusic na Kijowie wyzsza
zaptate za swoj surowiec, a jednoczesnie zmniejszy¢ tym samym
podaz w Europie, co moze bezposrednio przetozyc sie na wyzsze ceny.
Wiele krajéw Europy Srodkowo-Wschodniej weigz zwieksza zakupy
gazu od Gazpromu, ktory ptynie przez Ukraine . Do krajow tych nalezg
m.in.: Austria, Czechy, Wegry czy Stowacja.

(Bemiyr) Wygaszenie pola gazowego w holenderskim Groningen
60 Likely gracual phase-ou jUZ w 2022 roku
50 o . .
Na najwiekszym polu gazowym Europy w holenderskim Groningen
a0 wprowadza sie stopniowe ograniczenia produkgji.
Rzad holenderski zdecydowat, ze od 2022 roku zostanie ono
30 catkowicie wygaszone (miato do tego dojsc poczatkowo w 2030 roku).
Dalsza eksploatacja moze doprowadzit do wzrostu czestotliwosci i sity
a0 trzesien ziemi, ktore od wielu lat nawiedzajg okolice. Ztoze jest
zaazotowane, a cata infrastruktura w Holandii jest przystosowana do
10 przerobu takiego gazu, jednak w Europie i na Swiecie korzysta sie z
l . gazu wysokometanowego, wiec zamkniecie ztoza bedzie bardzo
0 i kosztowne dla gospodarki Holandii. Czynnik wzrostowy dla ceny gazu.

g
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 GY-12 GY-13 GY-14 GY-15 GY-16 GY-17 GY-18* GY-19* GY-20 GY-21 GY-22
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Deklaracjedejscla od wegla w Europie

49’ L
‘ Irlandia WIk. Brytania

Dania

2030

Holandia

2029

i

2025 #2025

Francja

2021 |

fForrtugalia

- 2030

. 3

Zrodto: Beyond-coal.eu, Gazeta Wyborcza

.

2030 <™

" Wiochy |

2025 |
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I kraje bez wegla

Finlandia
2029

- | Estonia

L do2025r.
-

* W Czechach rozpoczeta
sie dyskusja nad rokiem
odejscia od wegla

I 2026-30

ATy 1) e 5
5 ¢ | kotwa

I po 2030

Polska

e Deklaracje odejscia od EJ w DE

Gross installed

[ ———— Year to go offline Power Plant capacity
.,&3923 Py end of 2015 Grafenrheinfeld 1345
. Wegry \ end of 2017 Gundremmingen B 1344
2030 i end of 2019 Philippsburg I 1468
& iy ?3 end of 2021 Grohnde 1430
e end of 2021 Brokdorf 1480
2N [ / end of 2021 Gundremmingen C 1344
N . ey end of 2022 Isar Il 1485
g/' a ng”.;/z{;;xg- end of 2022 Neckarwestheim Il 1400
1 > end of 2022 Emsland 1400

biznes.tauron.pl
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Ceny energii na rynku SPOT TAURON

[PLN/MWHh]
300,00

280,00

267,37

235,07 PLN/MWh

260,00

240,00

223,03 PLN/MWh

220,00

200,00

180,00

160,00

— e ¢rednia cena SPOT 2 el o a» e o Srednia cena SPA P

140,00

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec lipiec sierpief wrzesien pazdziernik listopad grudzien
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Ceny energii na rynku terminowym TAURON

[PLN/MWhR]

320,00 Energia: BASE CAL Y+1 i CO2: EUA DEC kontynuacyjny CURMBEOZL L 30,00
300,00 Przyczyny wzrostow cen:

gwattowny wzrost ceny CO2 (EUA) — w ciggu 12 miesiecy z 5,80 do 25,60 EUR/M ! ’ 25,00
280,00 wzrost cen wegla kamiennego (PSCMI1) — deficyt krajowej produkgji i import !
260,00 wzrost cen na rynku krotkoterminowym — obawy o bilans mocy ‘ Y 20,00
240,00

15,00

220,00
200,00 1000
5000 W

5,00
160,00 W

——TGE CALY+1PL =——EUA DEC
140,00 0,00
sty 15 maj 15 sie 15 gru 15 kwi 16 sie 16 gru 16 kwi 17 sie 17 gru 17 kwi 18 sie 18 gru 18 kwi 19 sie 19 gru 19
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Sytuacja w szczycie zapotrzebowania
odnotowanym dniu 26 czerwca 2019

1050
Ceny energii na rynku SPOT

950 [PLN/MWh]

- RO

H RDB em——F|X 1

850

750
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350

250

150

17 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Przyczyny wysokich cen rynku bilansujgcego w dniu 26 czerwca br.

» wysoka Sredniodobowa temperatura (27,8 °C)
awaryjne odstawienia na poziomie 2,6 GW i planowane wynoszace 5,5 GW
rekordowe zapotrzebowanie w godzinach szczytowych
awaria bloku w Elektrowni Kozienice

bardzo niska generacja ze zrodet wiatrowych

\;\
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7000
Rezerwa mocy ponad zapotrzebowanie [MW]
6000
M Plany PKD Plany BPKD
5000
Rezerwa 1519 MW

4000 (489 wirujacej i1033 zimnej)
3000
2000
- ‘ ‘ ‘ ‘ |

0

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Dodatkowa awaria jednego bloku klasy 1000 MW mogtaby
doprowadzic do niezbilansowania systemu
elektroenergetycznego — gdyby tylko w jednym dniu ceny
w godzinach szczytowych osiggnetyby cene

50 tys. PLN/MWh to Srednioroczna wycena rynku SPOT
wzrostaby o prawie100 PLN/MWh

biznes.tauron.pl
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Otoczenie makroekonomiczne TAURON

Wojna handlowa:

Prognozy ECB oraz NBP wskazujg na

dotychczas obie strony konfliktu handlowego (USA i Chiny) nie doszty

mozliwos¢ wystapienia spowolnlenla do porozumienia w sprawie przysztym relacji wymiany towaréw — konflikt dalej trwa.

gospodarczego

. Nowe cta natozone przez USA na UE:
Swiat (bez strefy euro) PKB r/r (%)

Strefa euro PKB r/r (%) decyzie WTO (Swiatowej Organizacja Handlu) orzekta, ze subwencje unijne dla
) Polska PKBr/r (%) Airbusa byty nielegalne i w zwigzku ze stratami Beoinga Stany Zjednoczone moga
Swiatowy bilans handlowy r/r (%) natozyc na UE karne taryfy na dobra warte 7,5 mld. USD
Popyt zagraniczny strefy euro r/r (%)
3200
BREXIT:
2700

mimo zapowiedzi B Johnson, na poczatku pazdziernika wyciekt dokument, ktory
wskazuje na akceptacje zobowigzania natozonego przez Izbe Gmin na
2200 B. Johnsona (przedtuzenia BREXITU w przypadku braku porozumienia z UE).
W weekend 5-6 pazdziernika 2019 r. zostaty zerwane rozmowy UK-UE nad nowa

1700 pé&P 500 ——NASDAQ propozycjg mechanizmu ,Back-Stop”. Wedtug przedstawicieli UE, zaproponowany
4000 i i i ni
2016 2017 2018 2019 e o . e mechanizm nie wnosi nic nowego do umowy.
14000 3000 PMI Ostatni Prognoza
odczyt Q4/19 Q1/20 Q2/20 Q3/20
12000 2500 Strefa EURO 50,1 52,5 52,2 52,7 52,5
Chiny 51,6 51 50 50 51
10000 2000 USA 51 52 51,9 51 50,5
Niemcy 48,5 51,5 51,9 52,3 52
000 —DAX ——WIG20 Frandja 50,8 52 52,6 53,2 53
1500 Wielka Brytania 50,2 52,4 52,9 53,2 52,9

2016 2017 2018 2019 2016 2017 2018 2019
biznes.tauron.pl
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UWAGA na czarne tabedzie

https://thebulletin.org/2014/11/nuclear- EyXf=te
war-the-black-swan-we-can-never-see/

Czarny tabedz:

Zdarzenie o bardzo niskim
prawdopodobienstwie wystapienia

ale jesli wystgpi bedzie miec drastyczne
konsekwencje i wptyw na otaczajaca
rzeczywistosc

\;\

Prawdopodobienstwo / czestosc

Wptyw / znaczenie

biznes.tauron.pl
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